


UNIBOX OPBERG SYSTEEM [p ni
ONBEPERKT
UIT TE BREIDEN . . . NAAR LINKS, RECHTS BOVEN EN BENEDEN

tt H
Zó kunt U er een systeem 
in brengen! Nü is er een 
oplossing voor het opbergen 
van al die kleine, kostbare 
onderdeeltjes die oh zo mak
kelijk wegraken!

UNIBOX: systematisch, over
zichtelijk héél practisch en 
bijzonder fraai.

de glasheldere laatjes (met 
uitneembare tussenschotjes) 
passen in vrolijk gekleurde 
kastjes en al die kastjes 
schuift u aan elkaar .... 
schuif maar aan . . . schuif 
maar aan . . . zoveel u no
dig heeft
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LEVERBAAR IN DE 
KLEUREN
blauw - geel - groen - 
rood - lichtgrijs - 
donkergrijs - Ivoor
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HET UNIBOX OPBERG SYSTEEM
Is verkrijgbaar In twee formaten (welke echter niet kun
nen worden gecombineerd) en In vele fraaie kleuren!
BRENG ER SYSTEEM IN MET UNIBOX
Uw radio-onderdelen-handelaar kan u volledig Inlichten W ' .

AMROH MUIDEN TEL 02942-341 - PRODUCTEN VOOR ELECTRONICA



Redenen om
magnetoon

te kopen
*********

Geen slijtage van de geluldskop 
Geen vervuiling door bandslijpsel 
Voorgerekt polyester als basis

Agfa's magnetoon assortiment
is klein maar allesomvattend TESTBEELD NR. 3

Het kleine, overzichtelijke assortiment van Agfa Mag
netoon is zo groot, dat het gemakkelijk aan ieders eisen 
kan voldoen.
Met slechts 3 bandtypen wordt de gehele behoefte aan 
banden voor amateurs gedekt:

PE 31 langspeelband (ook als signeerband)
PE 41 dubbelspeelband • PE 65 triple-recordband 

Hiermede is de bandkeus afdoende vereenvoudigd.
WANT AL DEZE AGFABANDEN ZIJN GEMAAKT MET

De randen van geluidsbanden dienen 
haarscherp te zijn en glad afgesneden. 
Anders zullen deze na verloop van tijd 
afbrokkelen en als vuil op de opname/ 
weergavekop achterblijven. Dat vuil én 
de aangehechte oxyde-deeltjes beder
ven dan in hoge mate de geluidsweer
gave. Met Agfa Magnetoon heeft men 
van dergelijke ergernissen niet de minste 
last. Jarenlange professionele ervaringen 
(studiobanden en geluidsfilms) hebben' 
geleid tot de allerbeste geluldsresul- 
taten. Niet in de laatste plaats ook een 
gevolg van het volkomen vlakke en zeer 
slijpvaste oppervlak. Dit Is zeer belang
rijk. Want: des te vlakker deze opper- 
vlaktelaag Is, des te beter is ook het 
contact tussen band en kop. Een onge
lijke dikte heeft n.l. een ongunstige In
vloed op het geluld. Van al deze kwalen 
heeft men bij Agfabanden geen last.

POLYADDITIONS
LACK

OP VOORGEREKT 

POLYESTER

I Want Agfa neemt voor al zijn bandsoor- 
ten een speciaal ontwikkelde polyaddi- 
tionslack op een basis van dubbel voor
gerekt polyester: Of het nu langspeel- 
(ook als signeerband), dubbelspeel- of 
triple-recordband is, met Agfaband be
houdt men generaties lang de grootste 
zuiverheid.

agfa-band
de geluidsband met

55<studiozuiver geluid. 8i
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POWER PACKS
VOOR TRANSISTORRADIO

In BEREC “POWER PACKS" kunt 
u vertrouwen hebben. Immers, deze 
batterijen zijn speciaal ontworpen 
voor getransistoreerde apparatuur 
en dat betekent, dat uw transistor- 
radio hiermede de beste prestatie 
levert. Ja uw transistorradio, want 
er is een BEREC “POWER PACK" 
voor elk type transistorradio!

I07/I24PP

CARDIOIDE MICROFOONS
met vele voordelen voor u:
• luidsprekers kunnen dichter bij 

de microfoon geplaatst worden.
• Door het onderdrukken van het 

achtergrond lawaai is de weer
gave veel zuiverder en kan 
daardoor ook van groter af
stand besproken worden.

M.67 - losse kop - 250 Q f föo 
S.97S - flex. hals / 27,50
M.65 - staafmodel - 250 Q ƒ 62,50 
M.66 - staafmodel - hoog ƒ 65,00 
M.58 - chroom + sch.

type

250 Q / 79,50 
M.59 - chroom + sch., hoog ƒ 82,50

GELOSO • AMATEUR ONTVANGERS en ZENDERS
• VFO's - SPOELBLOCS
• VERSTERKERS
• MEMBRAAN SPEAKERS

voor:

Irnp.:

RED STAR RADIO N.V. - DEN HAAG
Telefoon (070) 394455Van Galenstraat 5
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ONDERDELEN «DDR EIEKTRRNKA
Het
complete
standaard-programma 
voor amateurs

Uit de omvangrijke Philips produktie van professionele bouwelementen voor de 
elektronica is een selectie gemaakt van kwaliteitsonderdelen, die in een standaard
programma voor amateurs zijn samengebracht. Deze collectie wordt voortdurend 
aangepast aan de laatste ontwikkelingen en omvat vrijwel allé onderdelen die een 
amateur nodig heeft, vaak in verschillende uitvoeringen. Dat het Philips standaard
programma geselecteerd is uit de professionele produktie van dit wereldconcern 
geeft u de zekerheid van een gegarandeerde kwaliteit. En óók u wilt aan uw zelfge
bouwde apparatuur hoge eisen stellen!

Diverse onderdelen
luidsprekers
stuurtransformatoren
uitgangstransformatoren
regeltransformatoren
universeelspoel PP11
AM-spoelen
m.f.-bandfilters
onderdelen voor FM
miniatuur-onderdelen

► -
Elektronenbuizen 
ontvang- en versterkbuizen 
beeldbuizen 
zendbuizen ■

Halfgeleiders
dioden
transistors

Condensatoren 
elektrolytische condensatoren 
polyestercondensatoren 
keramische condensatoren 
variabele condensatoren 
instelcondensatoren

! Elektro-mechanische
onderdelen
montagemateriaal 
aansluitmateriaal 
lamp- en huishouders 
enz.

Weerstanden
opgedampte koolweerstanden 
geëmailleerde draadweerstanden 
lichtgevoelige weerstanden (LDR) 
temperatuur-
gevoelige weerstanden (NTC) 
spanningsgevoelige weerstanden (VDR) 
gewonden draadpotentiometers 
koolpotentiometers

Materialen 
Ferroxcube kralen 
Ferroxcube kernen 
antennestaven

g
Vraag het complete overzicht van dit 
standaard-programma per briefkaart aan 
bij Philips Nederland n.v. Afd. Publiciteit A15 
Eindhoven.

PHILIPS

& PHILIPS onderdelen voor elektronica
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geïsoleerde aansluitklemmen, -bussen en 
-stekkers voor belastingen tot 400 Ampère

!

• voor meetinstrumenten, apparaten en schakelpanelen (voor 
montage op staalplaat of op geïsoleerde panelen)

• isolerende delen in zwart, rood, blauw, geel, groen, paars, wit
of grijs

• ook te leveren: kruisrailstekkers en toebehoren voor kruis-
railverdelers ■Vraagt om folder DK.

U vindt daarin alle nadere gegevens
afd. elektrotechniek - Amsterdam 
postbus 5014 - telefoon 020-79 3222LINDETEVES JACOBERG

ƒ 2.50 
ƒ 2.50 
ƒ19.75 
ƒ 8.75 
ƒ98.— 
ƒ 2.95

Philips Decoderspoelen, 19 kHz.........................................................
38 kHz...............................................

Philips versterkerbouwdozen, 0,5 watt, incl. schema ..................
KG spoelblok 13... 30 m, 30... 60 m, 60 ... 200 m ..................
Amroh recorderdek ........................................................................
Telefoon afluisterspoel .......................................................................

Miniatuur instrument draaischakelaars, stofdicht, vergulde, mas
sief zilveren contacten dus geen overgangsweerstand 
2 moedercontacten 6 st. ƒ 8.90 
1 moedercontact 12 st. ƒ8.90 

Cross-over spoelen voor 800 ohm uitgang 
Min. dyn. microfoon, staafmodel 
Batterijhouder voor 2 X 4,5 volt

Alle Philips en Amroh bouwdozen die bij ons zijn gekocht worden gratis
afgeregeld en getest

;

// //

\

ƒ 8.901 moedercontact 11 st.

ƒ 13.— 
ƒ 39.75 
/ 1.-

Zendingen uitsluitend rembours

LIGTVOET DEN HAAG - TELEFOON 070-18.02.27DENNEWEG 53
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Binnen 

10 minuten
maakt u ieder TV-toestel geschikt voor de 
ontvangst van het

2e TV-PROGRAMMA!
De

universele UHF - INBOUW - CONVERTOR

is geen omgebouwde Duitse tuner, maar een echte 
convertor met 12 dB versterking, speciaal voor 
Nederland ontworpen en gefabriceerd door de 
Orega-fabrieken te Parijs/Genlis.

i

• Eén UHF-convertor voor alle bestaande TV-toe- 
stellen maakt het in voorraad houden van vele 
typen inbouwtuners van verschillend fabrikaat 
overbodig.

'

• Supersnelle inbouw (binnen 10 minuten) bij de 
klant aan huis.

Uw jongste leerling-monteur kan het, in een 
handomdraai, zonder soldeerbout, zonder vak
kennis.

PrijsTECHNISCHE GEGEVENS:

ƒ110.-Frequentiegebied: 450-860 MHz (Band IV en V)
Uitgangsfrequentie: 58 MHz (kanaal 3)
Uitgangsaanpassing: 300 Q symmetrisch 
Antenneaanpassing: 300 S2 symmetrisch 
Spanningsversterking: ca. 12 dB.
Buis PC88: UHF-versterker in cascode-schakeling 
Buis PC86: zelf-oscillerende mengtrap 
Afstemming met grof- en fijnregeling 
Voorzien van antennebussen voor VHF en UHF 
Straling kleiner dan 90 nV/m.

* Levering UITSLUITEND aan de handel. Aanvragen van particulieren worden onbe
antwoord ter zijde gelegd.

Gebruikelijke handelskorting met 
belangrijk kwantumrabat.

*

Zie de redactionele beoordeling 
in RB juli '64.

N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ MALCHUS
TELEFOON 010-13 65 34 (5 lijnen)ROTTERDAM-2SCHIEDAMSESINGEL 187

■■ a
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A
TOP IN SORTERING, KWALITEIT EN SERVICE

HET IS NU JUIST DE TIJD (de „R" in de maand van Radio) OM MET 
DE MONTAGE VAN DE „F I D E L I O" 10 WATT BALANS VERSTERKER

TE BEGINNEN
U kunt dan in de komende maanden van een uitstekende 

weergave van uw grammofoonplaten genieten

De „FIDELIO” versterker is 'DE versterker 
voor „WW” (= werkelijkheidsweergave) 
en is dan ook een produkt van Hollandse 
Amroh-degelijkheid. Ook de bouwbeschrij- 
ving voldoet geheel aan die eis, zodat 
zelfs een leek op radio-gebied deze mooie 

H versterker zal kunnen bouwen.
silsi é

Technische gegevens:

<4 Uitgangsvermogen: 10 watt met slechts
0,8 % harmonische vervorming.
4 Ingangen: Kristal pickup; M.D. pickup 
met voorversterker. microfoon of elektr.

>

gitaar; bandrecorder; tuner; radio of draadomroep.
Freq.gebied: 20 ... 30.000 Hz.
Tegenkoppeling: 17 dB - Buizen: 5Y3 - 2 x EL84 - ECC85 en ECC83. 
Netspanningen: 110-127-220 volt 50/60 Hz.

Prijs bouwdoos zonder kast ......................................
Moderne kast ......................................................................

Klankregeling: Lage tonen 24 dB, hoge tonen 26 dB.

ƒ121.50 
ƒ 28.— 
ƒ 218.—Compleet gemonteerd in kast 

Bouwbeschrijving los verkrijgbaar ad ƒ1.50 op onze postrekening 219857 met vermelding 
waarvoor bestemd.

Een goedkope bandrecorder met het „FONOLINT-II" bandrecorderdek, 
zeer geschikt om in te bouwen in bestaande kast of koffer

Het „FONOLINT-II" 
werkt met een bandsnelheid van 9K* cm/ 
sec. met een tolerantie van 3 %. Jank 
(flutter en wow) kleiner dan 0,3 %. Speel- 
duur met 15 cm spoelen 2 x 60 min. met 
langspeelband, 2 X 88 min. met dubbel- 
langspeelband.
Opname op bovenspoor van links naar 
rechts. Opneem/weergavekop in één huis.
Spleetwijdte opnamekop 7 Mm. Spoeltje 
ca. 1 H bij 1000 Hz. Frequentiegebied 
25 ... 10.000 Hz. Wiskop spleetwijdte ca.
0,1 mm. Spoel ca. 5 mH. Wisstroom ca.
30 mA, 37,65 kHz. H.f. spanning over wiskop ca. 40 volt.

bandrecorderdek

Prijs slechts ƒ 98.—
Speciale voorversterker voor het „Fonolint-H" bandrecorderdek „Caroussel
Geheel op „UNIFRAME’ CHASSIS te monteren. Met ingangen voor microfoon en 
radio. Te gebruiken voor weergave met radiotoestel of eindversterker. Kan ook 
als losse microfoonversterker worden gebruikt. Buizen: ECC83 en EL90.

Prijs onderdelen met buizen ca. ƒ 76.50 
Schema in de MK uitgave „Bandrecorderversterkers voor Zelfbouw" met nog twee 
versterkerschema’s ƒ 2.80.

«.VALKENBERG NV.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4L'JNEN) AM STER DAM (W)
IHtLKE PLAATS WtKimiM METT YMXEHBER6 ÏEN mWOMT!
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A DE ZAAK WAAR U ZICH THUIS VOELT
al Woont U 20,000 km ver!

ALLEEN BIJ VALKENBERG DEZE 

SPECIALE AANBIEDING!!

TELEFUNKEN Stereo Platenwisselaar
(ook voor mono)

VOOR BIJNA DE HELFT VAN DE PRIJS!!
TELEFUNKEN volautomatische 
stereo/mono platenwisselaar op 
houten voet type TW 501 SR. Ge
schikt voor het draaien van tien 
platen.
Vier snelheden: 78 - 45 - 33 en 16 
t/min.
25 en 30 cm platen van één snel
heid kunnen door elkaar worden 
gespeeld.
Elke plaat kan worden herhaald of 
onderbroken worden 
Stabiel toerental door krachtige, 
bromvrije motor.
Pickup met keramisch element 2TS 
en twee saffier naalden.

* m
tr ■J^SOssi

> '

Gewicht pickuparm op plaat ca. 10 gram. - Freq.gebied: 30... 14.000 Hz. 
Inbouwmaten: 410 X 310 mm. Inbouwhoogte 172 mm boven montageplaat 
en 70 mm daaronder. - Netspanningen: 125/220 volt.
Oorspronkelijke prijs /125.- met voet.

Thans verlaagde Valkenberg-prijs slechts 
Compleet met houten voet! ƒ69.50

* Levering franco huis.
* Originele fabrieksverpakking!
* Zes maanden Telefunken (AEG) garantie!
* Valkenberg service!

Wacht niet te lang met bestellen!Beperkt aantal!
Verzending door geheel Nederland (boven / 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking. Postorders uitsluitend via Amsterdam.

A.VALKENBERG NV.
AMSTERDAMSEWEG 446 TEL.02964-32470(3L'JNEN)AMSTELVEEN

RE6ZLMATIGE VERZENDING NAAD AUE WERELDDELEN
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Vlfat opkYadar al
• Op 9-10 en 11 sept. a.s. wordt het achtste 
congres van de Europese Organisatie voor 
Kwaliteits Zorg gehouden te Baden-Baden, 
West-Duitsland. Inlichtingen enz. verstrekt 
de Kwaliteitsdienst voor de Industrie. Weena 
700, Rotterdam-3.
• 12-20 sept. vindt te Milaan de 30ste na
tionale radio- en televisie tentoonstelling 
plaats, tegelijk met de tweede internationale 
tentoonstelling van elektronische onderdelen 
en de eerste Europese tentoonstelling van 
huishoudelijke elektrische apparaten.
• Ter bundeling van haar activiteiten in het 
professioneel-elektronische vlak en ter dui
delijke afbakening daarvan, zowel produk- 
tietechnisch als commercieel, ten opzichte 
van de andere gebieden waarop Van der 
Heem n.v. zich beweegt, is het bestuur over
gegaan tot de oprichting van een dochter
onderneming: Van der Heem Electronics n.v.
• De drie belangrijkste Nederlandse anten- 
nefabrieken: Messa. Tewea en Wisa, hebben 
besloten tot coördinatie van hun speurwerk 
op technisch en commercieel gebied. Voor 
deze samenwerking hebben genoemde on
dernemingen een gemeenschappelijke orga
nisatie onder de naam Centrum Antenne 
Research in het leven geroepen.
• De kunstsatellieten Elektron 1 en Elektron 
2, die op 30 januari j.l. door de USSR wer
den gelanceerd, zijn uitgerust met KG-zen- 
ders, werkende op 19,943 - 19,954-20,005 en 
30,0075 MHz, alsmede met een op 90,225 
MHz werkende VHF zender. Elektron 1 heeft 
een omlooptijd van 2 uur 49 min., zijn klein
ste en grootste afstand van de aarde zijn 
406 en 7100 km. Voor Elektron 2 zijn deze 
getallen resp. 22 uur 40 min.; 460 en 68200

ööTTÖff
00000

OTT-JOT
00000

AUTOMATIE?
"PLUG IN" door middel van Tuchel kontak
ten maakt variabele automatische program
mering mogelijk.
Het TK-principe met zijn zelfreinigend, meer
voudig kontaktsysteem van verliesarme, tril- 
lingsvaste, weerbestendige konstruktie, leidt 
tot bedrijfszekere apparatuur van hoge kwa
liteit.
"PLUG IN" betekent technische vooruitgang, 
gezien vele technische en ekonomische pro
blemen slechts met insteekbare elektroni
sche bouwgroepen op te lossen zijn.
Hoe "PLUG IN" te maken? Met het TK-prin
cipe en de hulp van onze technische advi
seurs.

km.
• Op de deze zomer te Londen gehouden 
conferentie over magnetische registratie 
werd een door Philips ontwikkelde magne- 
toscoop van eenvoudige constructie voor 't 
eerst gedemonstreerd. Het apparaat regis
treert TV signalen op een 5 cm brede band 
met een bandsnelheid van 19,05 cm/s en is 
bestemd voor industriële toepassingen en 
voor gebruik bij het onderwijs alsmede voor 
reclame-doeleinden in grote warenhuizen.
• Onlangs namen de Britse spoorwegen hun 
eerste straalverbinding in gebruik, n.l. tus
sen York, Darlington en Newcastle, over een 
totale afstand van ruim 100 km. Marconi 
leverde deze installatie, die op 7500 MHz 
werkt en 159 telefoonkanalen overdraagt. 
Dit kan later worden uitgebreid tot 300 ka
nalen.
• In samenwerking met de Gemeentepolitie 
te Enschede hebben opsporingsambtenaren 
van PTT zondag 5 juli j.l. de clandestiene 
zender „Radio Scheveningen", ook „Mexi
co" genaamd, opgespoord en in beslag ge
nomen. Daarbij werd proces-verbaal opge
maakt tegen een 15-jarige scholier te En
schede.

■ T 3468
■ T 3470
■ Tegen hoogfrequentstraling afge- 
9 schermde kabelkoppelingen.■ 7 Polen'" Max. stroom: 3 A.

Bedrijfsspanning 250 V ~.
Voor audio-frequente apparaten en leidin
gen, die storingsvrij in hoogfrequent velden 
moeten werken.

T 3469 
T 3471

Dokumentatie op aanvraag bij de alleen
vertegenwoordiging:

N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ 
BLESSING-ETRA

GROENENDAAL 221 ROTTERDAM-1 
TELEFOON 11 34 55 - TELEX 22322

TKBEDRIJFSZEKERHEID DOOR HET PRINCIPE
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Een goede band 

door 

BASF-Briefband

Onbreekbare kleine spoel - 
6 cm. doorsnee - 45 m lang- 
speelband.

Ideale lengte voor een brief: 
71/2 minuut per spoor bij 9,5 
cm/sec.

Levendige brieven - gesproken brieven. Wat 
is er persoonlijker dan de menselijke stem. 
Vertrouwde klanken, waarin woorden en ge
dachten levend voor U worden. Of het gaat 
om zakelijke berichten, een felicitatie of ,,zo 
maar” een persoonlijke groet aan familie of 
vrienden: de gesproken brief zorgt voor een 
levend contact. Vooral als U muziek en ge
luiden als illustratie gebruikt.

In verzendklare verpakking 
voor binnen- en buitenland.

Gering gewicht, gunstig post- 
tarief.

Daarom nu bij Uw leverancier: de BASF- 
Briefband, speciaal ontworpen voor gesproken 
brieven. Versterk de band met Uw vrienden 
waar ook ter wereld met een Briefband, 
Menaje Sonoro, Tapeletter of Message Sonore.

Gemakkelijke terugzending 
dooringesloten plakadressen.

*

briefband
N.V. COLOR-CHEMIE, 
Postbus 19, Arnhem.
Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG., 
Ludwigshafen am Rhein.
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Éénmalige unieke

UHF ANTENNES
aanbieding:

de volgende merken:
WISI - MESSA - H.K.L. - SONIM 

A.L. enz.
24 elements Messa .......... ƒ 29.75

H.K.L.................. -18.95
H.K.L.................. -10.45
H.K.L. ........ -11.95

Combi antenne met filter.. -36.25
-14.95 
-11.45

o
23 //

R E M-A WTENNES
/10.95 
-14.95

12 n
16

4 elements
617 elements Wisi 

Wisi
ii

11 LOPIK - ANTENNES
ƒ 13.95 
-17.95 
-10.75

n
6.456 ii

2 elements7.758 ii

8.9510 3 „
TV-kamerantenne

ii

23 -17.75n

Onderdelen voor antennes:
AFSPANNERS (min. 10 stuks).........................
FILTERS MAST (Wisi) .................................
FILTERS INBOUW .........................................
BUISKABEL per 100 meter .........................
TV-LINT ................... .........................
TV-LINT SPECIAAL per 100 meter..................

per stuk ƒ 0.45 
per stel -18.50 
per stel -17.95 
.. .. -23.50
.. .. -18.00 
.. .. -10.00

Antenne-zendingen onder rembours Niet franco

Enkele onderdelen voor

N E o N v o x 

ORGEL
Bij aankoop ineens van ƒ 150.- aan radio- 
onderdelen ontvangt u gedurende de maand 
september een
Dames- of Heren armbandhorloge 

met datumaanwijzing

INSTEL POTMETER
5 MQ ƒ 0.55 

NEON LAMPJES .... -0.35 
SPOELEN -3.75 CADEAU

Zendingen boven ƒ 25.— worden franco geleverd

RADIO ELRA - ROTTERDAM
Giro 12.46.76Zwartjanstraat 38 Telefoon 4.40.38
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ZELFBOUW
SCOOP

COLLARO
RECORDERDEK
• 3 snelheden

• Druktoetsen

• Ruimte voor montage van derde kop

• 4 sporen

• Verstelbare haspeldrager

• Toerenteller

• Ferriet wiskop

.. ƒ 225.— 

.. ƒ250.—

.. ƒ 115.—

Voor 2 sporen ............

Voor 4 sporen ............

Complete voorversterker 
Complete hoofdversterker .. ƒ170.—

Geheel compleet met alle 
onderdelen inclusief chassis en 

mu-metalen afscherming

Zie beschrijving Radio Bulletin 
mei 1964

Prijs excl. kast f 39.50

f- • Schermdiameter 7 cm.

• O.a. geschikt voor l.f. metingen aan 
versterkers

• Lijn- en rasterimpulsen bij TV ontvan
gers.

• Radio modelbesturingsapparaten, enz.

• Buizenbezetting: ECC82, 3 X EF80,
2 x EZ80.

• Chassis geschikt voor verdere uitbrei
ding.

• Complete bouwbeschrijving bijgevoegd.

HAPé BSR recorderdek TD2
Snelheid 9,5 cm - 2 sporen -15 cm spoelen 
Afm. 33 x 22 cm.
Prijs zonder spoelen of band ƒ 99.—

HAPé BSR recorderdek TD10
3 bandsnelheden: 19-9,5-4,75 cm.
4 sporen - 18 cm spoelen.
Bandteller met drie cijfers.
Prijs zonder spoelen of band ƒ 155.—

HAPé MARTIN REC. VERSTERKER
Gecombineerde opneem-weergeef- 
versterker - Gedrukte bedrading.

'N OVERWELDIGEND SUCCES! ƒ 83.—
Zendingen boven ƒ 25— worden franco gezonden

RADIO ELRA ROTTERDAM
ZWARTJANSTRAAT 38 TELEFOON 4.40.38 GIRO 12.46.76
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ONTWERPEN EN 
GEBRUIKENMEETAPPARATEN, door A. J. DIRKSEN

Bij de samenstelling van deze uitgave werd uitgegaan van de gedachte, dat vele 
reparateurs, die zelf hun meetapparatuur bouwen, vaak gebruik willen 

maken van aanwezige of gemakkelijk te verkrijgen onderdelen, en meestal een apparaat 
willen construeren, dat aan bepaalde, door hen gestelde eisen, moet voldoen.

amateurs en

Anderzijds is dit boek voor diegenen, die reeds 
instrumentarium de beschikking heb

ben en precies willen weten hoe een apparaat 
werkt en hoe het is te gebruiken, waartoe ook 
diverse metingen worden besproken.

Er wordt bijzondere aandacht besteed aan 
oscilloscopen, a.f. generatoren, buisvoltmeters 
en roosterdipmeters.

Formaat: 21,5 x 14 cm - 264 pag.

over een

2e druk

PrijsBestelnr. 1028

ƒ 10.50

DE TRANSISTOR
EN ANDERE HALFGELEIDERS 
IN THEORIE EN PRAKTIJK

door H. DE VOS

De razend snel voortschrijdende halfgeleideront- 
wikkeling heeft er toe geleid de opzet van het 
populaire boek „De Transistor in Theorie en Prak
tijk" belangrijk te verbreden en het acoent te leg
gen op de vele toepassingsmogelijkheden van half
geleiders in het algemeen.

Behalve de lagen-diode en de transistor in zijn 
grote verscheidenheid van uitvoeringsvorm en fa
bricagetechniek (zoals o.a. de drift-, MADT-, pla- 
naire-, epitaxiale. en andere transistoren) worden 
o.m. besproken de tunneldiode, dubbel basisdiode, 
frigistor, zonnecel, 4-laagsdiode, thyristor, fieldistor, 
tecnetron en nog vele andere typen.

Formaat 21,5 x 14 cm - 280 pag. - 5e druk

Bestelnr. 785 Prijs

ƒ 9.90
Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar

BussumDE MUIDERKRING N.V.
FIAREX STAND 4

SEPTEMBER 196-15?4
-
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JE OMSLAG-FOTO:

elektronica-tentoonstel-Twee
lingen staan o.a. in het teken 
van het onderdeel, op de foto 
een klemmenblokje met zelf
reinigende contacten van Tu- 
chel-Kontakt.

(Foto: Dick Wolters)
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QVER het hoe en waarom van. de Fiarex hoeven wij u op deze plaats 
niet in te lichten, dat Werd reeds uitvoerig uit de doeken gedaan 

in ons hoofdartikel van april j.1. Het is een speciale vaktentoonstel- 
ling van elektronische onderdelen, meetapparaten voor service en de 
elektronische industrie, professionele elektro-akoestiek alsmede grond
stoffen en halffabrikaten.

,
: :
! i

Deze eerste Fiarex 
expositie — is dan ook niet de eerste door de FIAR (Vereniging van 
Fabrikanten, Importeurs en Agenten van Radio-artikelen) gehouden 
tentoonstelling op dit gebied, maar een voortzetting in nieuwe vorm 
van wat destijds bekend stond als de „Stille Zaal” ofwel „professio
nele séctor” van de Firato.

de naam is een samentrekking van FIAR-
I

De Fiarex is echter wat ruimer van opzet en gratis toegankelijk voor 
vakmensen en studerenden bij inrichtingen voor middelbaar en hoger 
technisch onderwijs.

Rond 60 deelnemers zullen van 14—18 september de 4000 vierkante 
meter in de Noordhal van. het RAI-gebouw met hun stands bezetten 
en artikelen van ca. 800 verschillende merken tentoonstellen in een 
rustige sfeer, want geluid-(reproducerende apparaten mogen niet 
in werking worden gesteld.

|

i

Tijdens de tentoonstelling zullen lezingen worden gehouden door ver
schillende specialisten van een aantal ondernemingen. Elders in dit 
nummer is een plattegrond en een lijst van deelnemers afgedrukt, 
alsmede een — helaas lang niet compleet — overzicht van hetgeen 
zij zullen exposeren.

Aangezien alle belangrijke fabrikanten en importeurs aan deze eerste 
Fiarex deelnemen, kunnen de bezoekers er een vrijwel volledig beeld 
krijgen van hetgeen op elektronisch gebied te koop is.

f

f

Wij schrijven „__ vrijwel volledig”, want een aantal ondernemers
durfde het nog niet aan., de hun vertrouwde Elvabé te verwisselen 
voor de nieuwe Fiarex. Zodoende zitten we dit jaar nog met twee 
tentoonstellingen van gelijke strekking. Laten wij hopen, dat volgend 
jaar de samensmelting van Elvabé en Fiarex een feit zal zijn.

;
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RADIONIEUWS VAN HER EN DER

rooster en het vrije einde 
van de in het midden geaar
de anodekring. Hierdoor was 
het voor het eerst mogelijk, 
stabiele r.f. versterkers te 
maken met afgestemde krin
gen als koppelelement tussen 
de opeenvolgende buizen. 
Zijn schakeling wordt tegen
woordig nog steeds toege
past, zij het alleen nog in 
r.f. trappen van zenders. Het 
op deze vinding verkregen 
octrooi verkocht Dr. Hazel- 
tine aan een commerciële 
groepering waaruit de Ha- 
zeltine Corporation ontstond. 
In 1944 verwisselde Dr. Ha- 
zeltine zijn professoraat bij 
het Stevens Institute voor de 
functie van consulent bij de 
naar hem genoemde onder
neming, waarvan hij tot voor 
drie jaar eveneens commis
saris was. A2-64-8

PM 5720 -40 ...
is ’t typenummer van'n nieuw 
impulsgenerator systeem in 
standaard behuizing, door 
Philips geïntroduceerd, dat 
een der veelzijdigste syste
men ter wereld genoemd kan 
worden. De generator is sa
mengesteld uit een aantal 
uitwisselbare, met transisto- 
ren uitgeruste eenheden, die 
onderling op verschillende 
wijze kunnen worden verbon
den. waardoor het opwek
ken van impulsen en -impuls- 
vormen via een of meer uït- 
gangskanalen kan worden 
gerealiseerd. Deze module- 
constructie staat bovendien 
de toevoeging van steeds 
nieuwe eenheden toe, waar
door ’t gemakkelijker wordt, 
gelijke tred te houden met de 
laatste ontwikkelingen. Tot 
het toepassingsgebied van dit 
nieuwe systeem behoren al 
die gebieden waar impulsen 
worden vereist, zoals o.m. in 
de computor industrie, op 't 
nucleaire terrein, in de ra- 
darsector, enz. Momenteel 
zijn de volgende eenheden 
beschikbaar: een hoofdgene
rator, een lange- en een kor- 

vertragings / pulsbreedte

eenheid, een interpuls een
heid, een poortcircuit, een 
uitgangseenheid en een voe- 
dingseenheid. Het frequentie- 
gebied van dit systeem loopt 
van 10 Hz tot 10 MHz. PPE

Voor ’t derde TV programma
van de WDR zijn nieuwe 
UHF zenders in bedrijf ge
steld en wel te Dusseldorp 
(kan. 55) en Dortmund (kan. 
53), elk met 500 kW erp, als
mede te Bonn (kan. 49) en 
Wupoertal (kan. 42), ieder 
met 100 kW erp. EBU

Voor het zuiveren ... 
van vloeistoffen met een ho
ge elektrische doorslagspan- 
ning, zoals transformatorolie. 
smeerolie, petroleum en vet 
in vloeibare toestand, brengt 
Philips een elektrostatisch 
filter. Deze nieuwe methode 

vloeistoffiltering berust 
op het principe van het Cot- 
trel gasfilter. Het cilindervor
mige fitler heeft aan boven
en onderzijde doorstroomga- 
ten. In de lengte-as van de 
cilinder bevindt zich de cen
trale elektrode waarop een 
positieve of negatieve gelijk
spanning is aangesloten, ter
wijl de buitenmantel is ge
aard. De verontreinigende 
deeltjes komen onder invloed 
van een zeer homogeen elek
trisch veld. Gradiënt-krachten 
in dit veld stuwen de deel
tjes naar de centrale elek
trode. De deeltjes krijgen ’n 
lading, ze worden naar het 
aardpotentiaal getrokken en 
worden opgevangen in een 
poreus lichaam, dat tussen 
de elektrode en de wand is 
aangebracht. Deeltjes ter 
grootte van 60 Angstrom wor
den in dit filter uit de vloei
stof verwijderd.

Lawaai bestrijding ...
is een onderwerp, waaraan 
- vooral in ons land - nog 
veel is te doen. Een voor
beeld, hoe men dit probleem 
praktisch kan aanpakken, 
kan men vinden op de lucht
haven bij Frankfurt-Main. Om 
de in de omgeving wonende 
bevolking zo min mogelijk 
overlast te bezorgen door 
lawaai van vliegtuigen, die 
te laag vliegen of zonder 
noodzaak van hun voorge
schreven koers afwijken, heeft 
men op een aantal „strate
gische” punten mcirofoons 
opgesteld, die via normale 
telefoonlijnen zijn verbonden 
met een speciaal voor dit 
doel ontworpen installatie 
voor lawaai-metingen. Op ’n 
controlepaneel zijn voor 
iedere meetplaats drie ver
schillend gekleurde signaal- 
lampen aangebracht, die res
pectievelijk oplichten, wan
neer op de betreffende 
plaats de geluidsterkte bene
den de toegelaten waarde 
blijft, deze bereikt, of wel 
overschrijdt. Bovendien wor
den deze uitkomsten schrif
telijk vastgelegd m.b.v. een 
digitale drukker, tegelijk met 
aanduiding van de tijd en 
het vluchtnummer. Aan de 
hand van deze gegevens kan 
men onbetwistbaar ieder 
vliegtuig identificeren, dat 
onnodig lawaai heeft veroor 
zaakt. De installatie werd 
ontwikkeld en geleverd door 
Rohde & Schwarz.

van

RSPD

Een radiopionier ...
Dr. Alan Hazeltine, is op 24 
mei j.l. overleden op 77-ja- 
rige leeftijd. Zijn roem dankte 
hij voornamelijk aan zijn uit
vinding in 1923 van de „neu- 
trodyne" radio-ontvanger, ’n 
schakeling, waarin voor het 
eerst de ongewenste terug
koppeling t.g.v. de anode- 
rooster capaciteit in trioden 
(tetroden en pentoden be
stonden toen nog niet!) werd 
opgeheven m.b.v. een neu- 
traliserings condensatortje 
(„neutrodon”) tussen het

PPE

Goonhilly Downs .
het proefstation van de Brit
se PTT voor communicatie via 
satellieten, heeft zijn expe
rimenten beëindigd :en wordt 

regelmati-

• V

nu ingericht voor 
ge dienst in het transatlan
tisch telefoonverkeer

' E8-64-7te
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Wat de Fiarex ons
p stand nr. 1 komt Radikor Elec- 

” tronies, Hilversum met componenten 
en bouwstenen bestemd voor toepas
sing in combinatie met gedrukte scha
kelingen, waaronder relais’ voor prent- 
kaart-montage, wip- en draaischake- 
laars. Voor meerpolige stekerverbin- 
dingen komen krimpverbindingen 
steeds meer in trek.
Radikor toont hiervan het VARICON- 
contact. Aandacht trekt verder ’t uni
versele systeem voor het opbergen en 
verwisselbaar 'houden van prentkaar
ten onidier de naam VARICON. Voor 
het in massa montage rijp maken van 
onderdelen met axiale draaideinden is 
er de BRUNO knip- en buigmachine. 
Van DE AC wordt de grote reeks nik- 
kel-cadmium batterijen getoond. Wel- 
wyn Electric Ltd. zorgt voor een col
lectie dunne filmschakelingen op ke
ramische basis.
Amroh N.V., Muiden, stand 3 toont 
naast het bekende programma van door 
haar zelf gefabriceerde onderdelen en 
apparaten, instrumentkasten voor la
boratoria en industrie. Een grote serie 
transformatoren, welke op specificatie 
van de gebruiker kunnen worden ge
fabriceerd, Faraday-kooien en een aan
vulling op de bekende AVO-8 meter, 
n.1. het type 9, waarvan de meetgebie- 
den anders zijn ingedeeld. Voorts een 
met transistoren uitgeruste universele 
meter van AVO, welke bruikbaar is 
tot 1000 MHz. Securex miniatuur cir
cuit onderbreker tot 20 A en natuur
lijk de bökende professionele Belling 
& Lee onderdelen, welke nu aange
past zijn aan Europese standaard af
metingen en een UHF veldsterkte me
ter. Van MEC exposeert men o.a. een 
serie toetsschakelaars.
Op stand 3a toont Dessing-Electronica, 
Amsterdam, in diverse uitvoeringen 
SEN, gestabiliseerde netspanningsap- 
paraten. Voorts van EMA, de VACOS 
wisselstroom-meter met een groot aan
tal meetgebieden met een precisie van 
1 %.
De Muiderkring N.V., Bussum, stand 4 
komt met een serie nieuwe eigen uit
gaven. Een uitgebreide collectie vak
tijdschriften en boeken van Franzis 
Verlag, Iliffe Book Ltd., Franck’sche 
Verlags Handlung, Gernsback Library 
en Verlag M. Frech.
Koelrad N.V., Amsterdam, exposeert 
op stand 5 het gehele leveringspro
gramma van 'de Nordmende meetap

paraten, waaronder de nieuwe univer
sele trigger scoop 366, de UHF wob- 
bulatoren UW342 en 346 en de tuner- 
testapparaten TTG359.
Nap N.V., Amsterdam, is op stand 6 
aanwezig met Holmberg en Co. dy
namische microfoon en telefooon-ele- 
menten, F. Dieland Elektr. Ind. G.m. 
b.H. met aansluitmateriaal, Dano- 
therm-Electric met draai- en schuif 
weerstanden en onderdelen voor tele- 
communicatie-apparaten van Albert 
Aokermann.
Blessing-Etra, N.V., Rotterdam, toont 
op stand 7 o.a. tellers tot 100 impul
sen per seconde van Elmeco A.G., Ci- 
berco bedrijsurentellers van Roschi 
Electronic A.G. en miniatuur schake
laars van SECME. Voorts zijn er o.a. 
de bekende Blessing Etra S.A. tran- 
sistor-omvormers, Radiometer meet- 
instrumten en het meerpolige contact- 
materiaal van Tuchel-Kontakt G m.b.H. 
nu ook voor gedrukte bedrading. 
Daviro N.V., Den Haag, toont o.-m. op 
stand 8 de antenne-rotoren van het 
merk Aliiance.
Op stand 13 is de Vlisco Galvano Gra
vure, onderafdeling van P. F. van Vlis- 
singen en Co’s katoenfabrieken N.V., 
Helmond aanwezig met gedrukte scha
kelingen.
Brandsteder Electronische Produkten, 
Amsterdam exposeert op stand 14 een 
serie Sony magnetofoons, Pioneer ver
sterkers met of zonder afstemmer, Jen- 
sen luidsprekers, Magnavox magneto- 
foondek, Harman Kardon HiFi ver-

!

i

i

i

„TRANSISTOR MULTIMETER"
I
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DEELNEMERSLIJST „FIAREX 1964”
Stand
28 NIJKERK, Amsterdam
29 KINOTECHNIEK, Amsterdam
30 MULTIPER, Den Haag
31 PHILIPS, Eindhoven
32 TUCAR. Rotterdam
33 HEIJNEN, Gennep
34 RADIUM, Tilburg 
25 ALOPEX, Voorburg 
35A DILIGENTIA, Amsterdam
36 NENIMIJ, Den Haag
37 STOET’S Radio, Den Haag.
38 REMA Electronics, Amsterdam 
38 AMP-HOLLAND, Den Bosch
40 SIEMENS, Den Haag
41 IMP AG, Amsterdam
42 AEG, Amsterdam
43 TEHAGES, Den Haag
44 KONING & HARTMAN, Den Haag
45 BERG & BURG, Amsterdam
46 VAN REIJSEN, Delft
47 INELCO-HOLLAND, Amsterdam
48 KLUWER, Deventer
49 ITT Standard, Den Haag
50 HOFTE, Amsterdam
51 CLOFIS, Brussel, Overijse (Bel

gië)
52 RED STAR RADIO, Den Haag
53 HAPROKO, Amsterdam
54 STAALMETAAL, Den Haag
55 TEMPOFOON, Tilburg
56 W. HAGEN, Den Haag
57 MULDER-HARDENBERG, A’dam

Stand
1 RADIKOR Electronics, Hilversum
2 LUDERT, Amersfoort
3 AMROH, Muiden
3A DESSING-Electronica, Amsterdam
4 DE MUIDERKRING, Bussum
5 KOELRAD, Amsterdam
6 NAP NV., Amsterdam
7 BLESSING-ETRA, Rotterdam
8 DAVIRO, Den Haag
9 GESTO, Amsterdam

10 THE AL, Amsterdam
11 HARAF Radio, Den Haag
13 VAN VLISSINGEN & Co’s Ka- 

toenfabrieken, Helmond
14 BRANDSTEDER, Amsterdam
15 ELECTRONIC Import, Velp (Gld.) 
15A TECHNISCHE INSTRUCTIE, Dor

drecht
16 C N. ROOD, Rijswijk
17 C'. T. VISSER, Driehuis (Post 

IJmuiden)
18 MENTOR, Den Haag
19 CENTREX, Eindhoven
20 CONNECTOR, Amsterdam
21 BULSING & HESLENFELD, Am-

dam
22 W, GEUKEN, I}en Haag
23 MALCHUS, Rotterdam
24 UYLENBURG, Haarlem
25 LINDETEVES-JACOBERG, 

sterdam
26 J. SIEBOL, Heemstede
27 CITY-ZWANENBURG, 

burg

Am-

■

Zwanen-
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sterkers, Empire p.u. elementen, Neat 
platenspelers en elementen, en Life 
batterijen.
Op stand 15a toont Technische In
structie, Dordrecht, het idöel en de 
strekking van een instructief boekwerk 
voor de elektro- en elektronische bran
che.
C. F. Visser, Driehuis, (post IJmuiden) 
komt op stand 17 met „Ultra-Rapid” 
automatische zekeringen voor hoog- en 
laagspanning en Haufe miniatuur a.f. 
transformatoren, waaronder een serie 
microfoon-ingangstranformatoren.

OPENGEWERKTE AFBEELDING
van een der nieuwe Philips cir-

'gfA cuit blokjes.

W<£*o:I .Öt** Mt-TT
DE NIEUWE DRAAGBARE 
BANDRECORDER MT22 van Bu- 
toba met drie snelheden.

I &

\\Ü
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Bulsing en^Heslenfeld, Amsterdam, 
toont op stand 21 nieuwe Pabst moto
ren en ventilatoren, R.E. Detuschlaen- 
der met gedrukte schakelingen, Haller 
universal relais’, Sylvania ultraviolet- 
gevoelige cellen, Roland Zeissler trans
formator onderdelen en Zeissler plaat
stalen kasten en panelen voor appa
raten.
W. Geuken, Den Haag toont op stand 22 
aanvulling op bijna alle artikelgroe- 
pen, in het bijzonder schakelaars met 
toetssystemen voor afstandbediening 
in diverse uitvoeringen, fabrikaat Usi- 
ne Jeanrenaud.
M. J. Siebol N.V., Heemstede, exposeert 
op stand 26 ‘het Widney Dorlec Con
structie Systeem, bestaande uit een 
grote sortering aluminium hoeken en 
profielen voor het samenstellen van 
schakelpanelen, kasten enz. Tevens 
toont men een collectie telescopische 
schuifgeleiders met een draagvermo
gen tot 500 kg en die Widney-Olinch 
klembeugels.
Op stand 28 exposeert Nijkerks Han- 
delsond. N.V., Amsterdam met tan- 
taalcondensatoren, miniatuur „plug-in” 
elco’s, speciale elco’s voor rekenma
chines, watergekoelde zendcondensa- 
toren tot 2,2 /*F - 25 V in kleine afme
tingen van The Telegraph Condensor 
Co. Ltd., (T.C.C.). Van Continental 
Connectors Ltd. zijn er prentstekers 
met krimpcontacten. Magentic Devices

Ltd. met nieuwe min. „dry-reed” re
lais, tijdschakelaars en relais voor groot 
vermogen, Contelec S.A. met profes
sionele potmeters en stappen-moto- 
ren van SFMI, speciale weerstanden 
en schakelaars van Dave Comp. Me
taal oxyde weerstanden en glas-con- 
densatoren van 0,1...10 pF, micro- en 
„integrated circuits” worden genoemd 
als nieuwe produkten van Corning 
Glass Works. Een TVM en een tole
rantie meetbrug voor spanningen van 
British Physical Lab. en diverse pro
fessionele soldeerbouten van Skandi- 
naviska Telekompaniet A.B.
Kinotechniek N.V., Amsterdam, expo
seert op stand 29 de nieuwe „Butoba” 
draagbare magnetofoon, 3 snelheden, 
compleet met VU meter en drie moto
ren. Voorts van Sennheiser twee Hi-Fi 
stereoversterkers, de typen VKS 254, 
2 X 20 W en VK604, 2 x 50 W. Ook 
van Sennheiser zijn de transistor voor- 
versterkers WS3 en 4 en de transis
tor condensator microfoon MKH804 
en 805 met een -bijzonder grote rich- 
tingsgevoeligheid.
Philips Nederland N.V. exposeert op 
stand 31 het standaardprogramma van 
de ‘proldniktiegroep Elonco, Ela en 
Meet- en Regeltechniek. Een aantal 
nieuwe <produkten zal worden getoond 
en deels ook gedemonstreerd.
In de groep Meet- en Regeltechniek 
wordt een uitvoerige reeks speciale

i
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Sinds kort zijn nu ook gelijkrichters voor 
montage op geëtste schakelingen leverbaar. 
De foto toont drie modellen uit deze serie, 
n.1. de typen B30 C1000/600, B30 C300/150 en 
E30 C25. (Siemens)

met ijzerkern. Behalve de gangbare 15 
en 30 volt voedingsapparaten wordt 
ook een hoogspanningsapparaat ge
toond.
Voor het eerst op een vaktentoonstel- 
ling komt AMP-Holland, Den Bosch 
op stand 39 met 'hun leveringspro
gramma van soldesrvrije kabel verbin
dingen, z.g. kilemverbindingen.
Nederlandsche Siemens Maatschappij 
N.V., Den Haag, toont op stand 40: 
kunststof condensatoren, MP-elektro- 
lytische en tantaal-condensatoren, fer- 
riet potschroef- en geheugen kernen, 
edelmetaalweerstanden en afsluitweer- 
standen. Laatstgenoemde voor gebruik 
in golfgeleiders en coaxiale systemen. 
Vooras Simiblokjes (Siemens Minia
tuur bloktechniek), ontstoringsmidde- 
len, onderdelen voor geëtste schakelin
gen en stekers, buizen, relais’ en ser- 
vo-componenten. Speciaal vermeldens
waard is een nieuwe serie kleine ge- 
lijlkriohters voor toepassing in geëtste 
schakelingen.
TEHAGES N.V., Den Haag, toont op 
stand 43, connectors van Socapex S.A., 
in diverse uitvoeringen, voorts tele
foons en microfoons en onderdelen 
hiervoor. Van Otto Dunkei G.m.b.H. 
toont men o.a. koppelingen met 100... 
400 contacten, van Girdlestone Elec
tronics Ltd. plastieken klemmoeren en 
afdökkapjes voor potmeterassen en h.f. 
contaot-materiaal van Ernst Hagspihl 
en Co.
Op stand 44 exposeert Koning & Hart
man N.V., Den Haag de volgende mer
ken en artikelen: Raychen Corp. fa
brikant van Thermofit isolatie-mate-

service meetapparaten getoond en in 
de sector elektro-akoestiek verschil
lende huisverbinJddngssystemen voor 
instellingen als ziekenhuizen e.d. Naast 
apparaten voor geluidsinstallaties in 
gebouwen treft men er scheepsappa- 
raten aan, zomede bedrijf stelevisie, 
professionele magnetofooons en appa
raten voor functionele muziek.
Heynen N.V., Gennep, exposeert op 
stand 33 Intermetall halfgeleiders, 
Electra metaal film weer standen, Wid- 
maier toetsschakelaars, signaallamp- 
houders enz. EBE schakelaars, Ledex 
draaimagneten en schakelaars met 
draaimagneten, Clairex fotoweerstan- 
den, alsmede onderdelen en elemen
ten van de merken Spinner, Jahre, Te- 
lemic en Circuit Dyne. Naast de reeds 
bekende Studer C37 magnetofoon zal 
een nieuw, geheel met transistoren uit
gerust type A62 worden gedemon
streerd. Deze magnetofoon is voorzien 
van een elektronische voorwaarts re
geling van de band. Nieuw is ook de 
transistor mengeen'heid met 4 ingan
gen, type EMT 104. Voorts worden ge
toond de jankaneter EMT 402A en 
meetapparaten van Ebauches.
Nenimij N.V., Den Haag, toont op 
stand 36 de volgende meetinstrumenten 
van Simpson Electric Company: de 
Capameter model 383A, een insitu ca- / 
paciteit-lektester, de Handiscope, spe- 0 
ciaal ontworpen voor de service aan v 
radio- en TV-toestellen, een 9-tal in- 
steekeenheden voor uitbreiding van 
de meetgebieden van de universele 
meters, modellen 260, 260-4M, 261, 270 
en 270-2. Voorts een serie nieuwe uni
versele meters, ook weer een variant 
van de bekende „260”. Van Rank Cin- 
tel Ltd., is er de matrikonbuis, een 
katodestraalbuis met rooster matrix.
H. Stoets Radio N.V., Den Haag, ex
poseert op stand 37 de „Quick-Unit”, 
waarmee in enkele ruimten een ge
compliceerde transistor-schakeling is 
op te bouwen, zonder soldeerbout.
Nieuw is ook de Hay-brug voor het 
meten en afregelen van zelfinducties
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Volledig met transistoren uitgeruste portable 
mengtafel type 104 van EMT.
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riaal; epoxy-glasmateriaal van Mica 
Corp., schokbestendige relais’ van Hi. 
G. Ine., potmeters van Weston Instr. 
en precisie potmeters van Electronics 
Legpa S.A. Voorts zijn de meriken Vi- 
tramon Ine., Ferroperm Ine., Crysta- 
lonics Ine., Solide State Products Ine. 
vertegenwoordigd en de Israëlische 
halfgeleider industrie Tadiran Israël 
Electronic ld. met een overzicht van 
hun leveringsprogramma.
Berg en Burg N.V., Amsterdam, ex
poseert op stand 45 onderdelen, appa
raten en instrumenten, die vrijwel ge
heel en al zijn gericht op de bedrijfs- 
elektronica. Van ACEC bedrijfs TV, 
van Aros en Drush netspanningsstabi- 
lisatoren, van Reno micro-gelijkstroom 
„exap”-motoren en generatoren. Voorts 
een serie „meggers” van Evershed en 
Vignoles en een transistor tester en 
een buizentester van Taylor.

produkten zoals nixie-buizen en indi
catie systemen. Sinds kort heeft Inelco 
de vertegenwoordiging van de OAK 
Companies.
ITT-Standard, Den Haag, komt op 
stand 49, met de bekende serie onder
delen, zoals igelijkridhters, 'halfgelei
ders en buizen, condensatoren, weer
standen, kristallen, motoren, relais’, 
w.o. de „dry-reed” typen. Winkler 
schakelaars, Ministac (montage systeem 
voor grote vulfactor met conventionele 
onderdelen) en dunnefilmschakelingen. 
Als bijzonderheid toont men de BSY95, 
de eerste epitaxiale silicium transistor, 
die in dezelfde prijsklasse valt als ger- 
manium transistoren en het HiFi luid
spreker systeem LPT245-LPMH1318.
A. G. M. Hoffe, Amsterdam, toont op 
stand 50: antennes en af spanmateriaal 
van Hermann Kleinhuis en luidspre
kers van Hennel en Co. Van laatstge
noemde een HiFi weergever, type B130, 
met kleine afmetingen (245 X 159 X 
174 mm) en belastbaar tot 20 W. 
Staalmetaal N.V., Den Haag, -toont o.a.. 
Boyer apparaten op stand 54. Boyer 
is de fabrikant van /geluidsinstallaties 
op elk gebied, waaronder megafoons, 
draagbare installaties en -grote instal
laties voor kerken en zalen. Voorts de 
autoflex: een transistor versterker voor 
6 of 12 volt met de aansluitmogelijk
heid voor microfoon, magnetofoon, pla
tenspeler en radio, speciaal voor in
bouw in motorvoertuigen.
Tempofoon, Tilburg, exposeert op stand 
55, een uitgebreide serie elektro-akoe- 
stische apparaten. Van Telewatt o.a. 
de VS71, een 70 watt stereo versterker 
met 4 x EL500, en :de FM stereo-af- 
stemmer FMlll met een combinatie 
van buizen, transistoren en een regel- 
buis voor anodespannings-stabilisatie. 
Voorts de Radford versterkers en de 
Ferrograph 420 serie magnetofoons en 
het 5A/N model. Tenslotte de nieuwe 
„Shure” microfoons en ’t nieuwe Ste
reo Dynetic element met elliptisch ge
slepen diamant.
Op stand 57 toont Mulder-Hardenberg, 
Amsterdam 'de „Rustrak” miniatuur 
recorders voor ihet registreren van 
spanning, stroom, temperatuur en tij d- 
schrijving. Nieuw van Silec zijn o.m. 
de gecombineerde diode-schakeling in 
blokvorm, zenerdioden en stuurbare 
silicium gelijkrichters. Van Vero Elec
tronics Ltd. het „modular rack” sy
steem voor het samenstellen van ge
normaliseerde 19" rekken uit wille
keurig te rangschikken eenheden.

(Vervolg blz. 637)
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DE SIMPSON 263 VOM-METER

J. Th. van Reysen, Delft, toont op stand 
46, o.a. van Elma keramische minia- 
tuurschakelaars. Nieuw van Ruwido is 
een serie knoppen uitgebreid met een 
nieuwe serie kleine instrumentknop- 
pen. Voorts van Keramische Werke 
buis-, schijf- en doorvoer condensato
ren; van Hopt een 5-cijfer impulstel
ler met vooraf-instelling, van Airflow 
drie nieuwe ventilatoren en tenslotte 
de Telescopic Runners, een nieuwe 
ontwikkeling van Imhof (kasten en 
rekken) onder de groepnaam „Aecu- 
ride Imslide”.
Inelco Holland N.V., Amsterdam, ex
poseert op stand 47, naast de uitgebrei
de serie Heathkit bouwdozen en com
pleet gemonteerde apparaten, artike
len van RCA en de nieuwe Burroughs
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Talen Practicum:
Toepassing van magnetofoon bij het onderwijs

hoe de leraar soms vele malen een 
correctie moest herhalen, voordat we 
begrepen, wat er nu precies aan onze 
uitspraak mankeerde.
Toen de magnetofoon zijn intrede deed 
in de publieke sector en aan zijn kin
derziekten was ontgroeid, begon men 
dan ook op enkele universiteiten en 
scholen er mee te experimenteren bij 
het taalonderwijs, aanvankelijk vooral 
in Amerika, spoedig ook in Europa. 
De hierbij gevolgde methoden hebben 
allen dit gemeen, dat iedere leerling 
een magnetofoon voor zich heeft, waar
op een band met door de leraar ge
sproken teksten.
De leerling beluistert die per koptele
foon, schakelt daarna op „opnemen” 
en zegt elke zin na in zijn microfoon. 
Daarna spoelt hij de band terug en 
kan dan zijn eigen opname vergelij
ken met die van de leraar. Dit her
haalt hij net zo lang, tot de betreffen
de zin „goed” klinkt, waarna hij aan 
de volgende begint.
Wanneer men bij zo’n talenpracticum 
(„language laboratory” noemien de 
Amerikanen dat) magnetofoons ge
bruikt van het gangbare type, is er 
het bezwaar, dat de leerling eerst de 
bediening van zijn apparaat grondig 
onder de knie moet hebben, voordat 
hij zijn volle aandacht aan de talen
studie kan wijden. Een zo eenvoudig 
mogelijke bediening, die van de leer
ling ëen minimum aan „vaardigheid- 
met-de knoppen” vergt, is dus nood
zakelijk, wil men de voordelen van 
deze onderwijsmethode geheel tot hun 
recht laten komen.
De technische uitvoering van dergelij
ke installaties heeft eigenlijk pas in 
de laatste jaren een belangrijke ver
betering ondergaan, voornamelijk om
dat nu ook de industrie voor dit nog 
betrekkelijk nieuwe gebied belangstel
ling toont. Zo is de nieuwste ontwik
keling op dit terrein afkomstig van 
de Uher fabrieken, die onlangs in sa
menwerking met Filbig K.G. een vol
ledige installatie voor een talenpracti
cum leverden aan het Goethe Insti
tuut te München Aan de hand van 
de gegevens over deze installatie 
momenteel de modernste op dit gebied 
— volgt nog een nadere 'uiteenzet
ting van de praktische inrichting van 
dit jongste hulpmiddel ten dienste van 
het onderwijs. (Wordt vervolgd)

TEDERE magnetofoon-bezitter geniet 
telkens weer van het tafereel, dat 

zich afspeelt wanneer hij één zijner 
gasten de „microfoon-doop” laat on
dergaan. Want wanneer iemand voor 
het eerst zijn eigen stem uit een luid
spreker hoort klinken, staat hij hoogst 
verbaasd te luisteren omdat hij moei
lijk kan geloven, dat hij zelf die tekst 
heeft uitgesproken. Gewoonlijk is dan 
ook zijn eerste reactie, dat er wel iets 
aan de weergave-kwaliteit van de in
stallatie zal mankeren. Maar als hij 
dan ook nog een opname hoort van an
dere stemmen uit het gezelschap en 
daarbij constateert, dat die bij weer
gave heel goed zijn te herkennen en 
helemaal niet „vreemd” klinken, dan 
begint het tot hem door te dringen, 
dat zijn stem in werkelijkheid heel 
anders klinkt, dan hij dacht. Bij nader 
inzien kan dat ook niet anders, want 
wanneer men spreekt (of zingt), wor
den de trillingen van de stembanden 
enz. langs mechanische weg „binnen
door” naar het oor geleid en dat geeft 
een heel andere geluidsindruk dan de 
door de mond uitgestoten klanken, die 
het oor „buitenom” bereiken. Heeft 
men zich hiermee verzoend, dan komt 
er een tweede verrassing zodra men 
een wat langere opname van zichzelf 
kritisch beluistert. Dan hoort men al
lerlei bijzonderheden, zoals eigen
aardigheden bij de uitspraak, overma
tig „-----eh----- eh___ ”, kortom, men
ontdekt bij zichzelf bepaalde spraak- 
gewoonten, waarvan men zich in het 
geheel niet bewust was. De verklaring 
hiervan zal wel gezocht moeten wor
den in de omstandigheid, dat het moei
lijk is, twee geheel verschillende din
gen gelijktijdig te doen, in het onder
havige geval dus spreken en kritisch 
luisteren.
De genoemde verschijnselen zijn na
tuurlijk in onderwijskringen niet on
opgemerkt gebleven en het ligt voor 
de hand, dat men vooral voor het taal
onderwijs de magnetofoon als een be
langrijk hulpmiddel zag.
Men kende weliswaar reeds de talen
cursus op grammofoonplaten, die de 
thuisstuderende laat horen hoe de af
zonderlijke woorden en gehele volzin
nen in de betreffende taal klinken; 
maar of hij ze goed nazegt, kan hij 
zelf moeilijk controleren. Ook zal men 
zich van zijn schooltijd herinneren,

i
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AUTOMATISERING BIJ DE PTT
TN een serie artikelen over de auto 
-*-matisering bij de Posterijen (zie 
o.a. RB 4 en 6 ’63) hebben wij uit
voerig stilgestaan bij de nieuwste ont
wikkelingen op dit gebied .en wel spe
ciaal wat er bij de Duitse en Britse 
PTT was bereikt. Sinds de proeven 
met luminiscerende postzegels in Gou
da heeft men echter ook in ons land 
niet stilgezeten en met gerechtvaar
digde trots toonde de Nederlandse PTT 
dan ook onlangs de in eigen beheer 
ontwikkelde prototypes van machines 
voor de sortering van brieven.
Momenteel is in Rotterdam een proef
bedrijf in werking, waarbij gebruik 
wordt gemaakt van twee machines, om 
zodoende de nodige gegevens en aan
wijzingen te verkrijgen voor de bouw 
van een volledig machine-park. Het 
zijn een codeermachine en een auto
matische sorteermachine.
Men gaat nu als volgt te werk: na het 
schiften van de post blijven voor het 
automatisch sorteren brieven over met 
een formaat van 90... 120 mm hoog 
en een lengte van 140 ... 235 mm. Deze 
brieven nu gaan in de codeermachine 
en worden één voor één afgenomen in 
’n tempo, dat door de bedienende man 
— de codeur — wordt bepaald. De 
brieven worden beurtelings in de lin
ker- pn in de rechter helft van de ma
chine via een verticale baan, stapsge
wijs, doorgezonden. Op de eerste wacht- 
plaats wordt een beeld van de adres
zijde via spiegels en lenzen op ’t mat
glas van een centraal leesvenster ge
projecteerd. Dit gebeurt afwisselend 
voor de brief op de linker- en voor 
die op de rechter wachtplaats. Op deze 
wijze volgen, zonder hinderlijke bewe-

gingen van. de brief, de beelden elkaar 
onmiddellijk op. Van het transport is 
niets te zien. Op het toetsenbord van 
de codeermachine bevinden zich ca. 70 
toetsen, waarvan 64 de belangrijkste 
bestemmingen aangeven. De andere 
toetsen zijn o.a. voor speciale catego
rieën van brieven, Deze 64 belangrijk
ste bestemmingen nu worden van een

!
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Een aan de redactie gerichte brief voorzien 
van codestreepjes

code voorzien. De code wordt afge
drukt aan de bovenkant en bestaat uit 
zwarte streepjes, waarvoor zwarte 
(drukinkt wordt gebruikt. Daarna wordt 
door middel van wissels een keuze ge
maakt uit zes richtingen en via een 
lopende band komen de brieven nu op 
een zestal stapelplaatsen. Eén van deze 
zes, met de 64 belangrijkste bestem
mingen en van de code voorzien, gaan 
naar de sorteermachine, de overige 
brieven, waaronder Giro, buitenland, 
onleesbaar, stad en overige bestem
mingen worden voorlopig nog doorge
zonden naar de liandsortering. De brie
ven met de belangrijkste bestemmin
gen (ca. 70 % van alle post!) gaan nu 
automatisch naar de sorteermachine 
(voorlopig in het proefbedrijf nog met 
de hand). De brieven worden hier via 
een valtraject naar de leeskop ge-

V
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HET TOETSENBORD van de codeermachine
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DE CODEERMACHINE
Aan de rechter bovenzijde bevindt zich de 
toevoer van de brieven.

SEPTEMBER 196*1

:



VOORLOPIGE ONTVANGST- 
RESULTATEN TV NOORDZEE

TJOEWEL wij tot op het moment van hel 
AAter perse gaan van dit nummer nog niet 
veel gelegenheid hebben gehad de uitzen
dingen van TV Noordzee te bekijken, laat 
staan te beoordelen, willen we u enkele er
varingen toch niet onthouden. Evenals u zijn 
we zaterdag 15 augustus vol spanning voor 
ons TV toestel gaan zitten nadat we van te 
voren een 3-elements kan. 11 antenne vol
gens de tekening in RB aug. hadden gefa
briceerd en deze op zolder in de nok van 
het dak hadden opgehangen. Plaats van 
handeling :Hilversum.
De resultaten waren bedroevend: meer sneeuw 
dan beeld en meer ruis dan geluid! Met een 
2-elements kan. 4 antenne (op het dak) ging 
het wat beter mede in aanmerking genomen 
de stand van deze antenne. Draaien van de 
kan. 4 antenne in de gewenste richting verbe- 
terle de ontvangst wel maar het resultaat 
was echter nog verre van ideaal.
De volgende dag werd besteed om de 3- 
elements kan. 11 antenne uit te breiden tot 
een 7-elements en deze buiten op te stellen 
op ca. 7 m van de begane grond. Nu bleek, 
dat de ontvangstkwaliteit ineens stukken 
beter was geworden en dat. de omstandig
heden in aanmerking genomen, van een ac
ceptabel beeld mocht worden gesproken. 
Voor het Gooi. het westen van de provincie 
Utrecht en streken ten zuiden daarvan kun
nen we dus concludei’en, dat tenminste een 
8- a 10-elements antenne, opgesteld op het 
dak, beslist noodzakelijk is. Met een binnen- 
antenne is in genoemde gebieden vrijwel 
niets te bereiken.

DE SORTEERMACHINE

voerd. Dit traject dient om scheef in
gevoerde brieven te justeren. Gekan
telde of te hoge brieven worden via 
een fotocel gesignaleerd. De toevoer 
stopt hierbij onmiddellijk. Het lezen 
van de codestreepjes geschiedt daarna 
door achter zeer nauwe spleetjes op
gestelde fotocellen. Deze fotocellen, 
die voor alle zekerheid in duplo staan 
opgesteld, geven hun informatie via 
een geheugen door aan een wissel en 
zo komt de brief in één van de acht 
secties boven in de machine.
De overgang van de horizontale in een 
verticale bewegingsrichting gebeurt, 
doordat de brief even tegen een ver
ticaal draaiende schijf wordt geklemd.
In één sectie bevinden zich op vier 
verschillende hoogten aan weerszijden 
van. de machine uitneembare stapel- 
bakken. Weer door middel van wis
sels, die worden geïnformeerd door’t 
geheugen, wordt nu de juiste gang van 
de brief (verticaal) bepaald.
Is de code niet herkend, dan wordt 
de brief naar een restvak gezonden, 
dat zich op de bodem van de machine 
bevindt. Loopt er een brief vast (b.v. 
door een losse flap van de enveloppe) 
dan stopt de toevoer en op een tableau 
is af te lezen, waar de vastgelopen 
brief zich bevindt. Voor de codeerma- 
chine verwacht men een bedienings- 
snelheid van 4000 brieven per uur te 
kunnen bereiken. Bij de handsortering 
ligt de sorteersnelheid lager, n.1. 2500 
per uur. Hier komt nog bij, dat men 
bij de handsortering gemiddeld per 
brief meer sorteerhandelingen na el
kaar moet verrichten. De gedemon
streerde sorteermachine is in staat per 
uur 16.000 a 20.000 brieven te sorte
ren.

De foto toont het stationsbeelcl van TV- 
Noordzee. rechtstreeks opgenomen van het 
TV scherm, in Bussum met een FM dipool 
op zolder, gericht op het REM-eiland.

Aan de rand van Amsterdam (oost) bleek 
een 4-elements antenne nog juist te voldoen, 
hoewel het vermoeden gewettigd is. dat hier 
van een incidenteel gunstige situatie moest 
worden gesproken. Voor Amsterdam-west 
zal in de meeste gevallen een 4- a 6-elements 
type de voorkeur verdienen, terwijl de er
varingen opgedaan in het centrum van de 
stad, wezen op de noodzaak van 7 a 10 
elementen. ..
Uit het midden en. oosten van ons land zijn 
ons nog geen resultaten bekend; we hou
den ons echter aanbevolen voor een ont- 
vangstrapportje van onze lezers met bijzon
derheden omtrent de toegepaste antenne. 
Hieruit voortvloeiende nuttige wenken hopen 
we dan in een volgend nummer te kunnen
publiceren. __ ,________
Deze eerste kennismaking met TV Noordzee 
èn de verkregen ontvangstresultaten mogen 
echter aanleiding zijn om de toekomst mei 
vertrouwen tegemoet te zien! -D. n>.-J. K.
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Voor U (en de rest) bij ons thuis getest

4000
REPORT-S

T Ther 4000 Report-S 
^ rijen gevoede magnetofoon van pro
fessionele allure met afmetingen van 
270 x 215 x 85 mm en een gewicht van 
ca. 3 kg (zonder batterijen). Het apparaat 
is zodanig ingericht, dat het gemakkelijk 
in twee standen kan worden gebruikt: 
liggend, met de spoelen horizontaal en 
het bedieningspaneel verticaal, of staan
de — resp. hangend aan de draagbeugcl 
— met de bedieningsknoppen aan de bo
venkant en de spoelen verticaal. In beide 
gevallen zijn alle bedieningsorganen zeer 
gemakkelijk te bereiken. Een stevig licht 
metalen kastje beschermt het geheel te
gen weer en wind.
Tijdens bedrijf blijft het deksel gesloten, 
door een plastic venster zijn de band- 
spoelen zichtbaar. Het apparaat heeft 
halfspoor koppen, vier bandsnelheden, 
nl. 2,38, 4,76, 9,53 en 19,05 cm/s - 13 cm 
spoelen, ingebouwd luidsprekertje, aan
sluitingen voor microfoon, radio of ver
sterker („in” en „uit”), telefoon of exter
ne luidspreker (4 Q) en diverse hulpappa- 
raten.
Het voedingsprobleem is heel elegant op
gelost, waarbij is voorzien in vele moge
lijkheden. Het batterij-compartiment is 
namelijk zo ingericht, dat er een 6 volt 
accu (een „droog” type, Dryfit Z 211) in 
past, of wel vijf 1,5 volt'-elementen, of 
het netvoedingsapparaatje Zlll. In al de
ze gevallen komen de juiste verbindingen 
automatisch tot stand via de daarvoor 
aangebrachte contactveren. Bovendien 
zijn er verschillende kabels verkrijgbaar 
met ingebouwde voorschakelweerstand 
voor aansluiting op een 6, 12 of 24 volt 
auto- of boot-accu. Wanneer de accu of 
elementen in het apparaat zijn aange
bracht, kan het netapparaatje worden 
aangesloten aan de ingang voor hulpap- 
paraten. Dit stopcontact is zo uitgevoerd,

is een door batte- dat de batterijen worden afgeschakeld 
zodra het netapparaatje wordt aangeslo
ten. Is de accu aanwezig, dan wordt die 
bovendien op een aparte sectie van het 
netapparaatje aangesloten om te worden 
opgeladen. Ook is een apparaatje ver
krijgbaar voor laden uit een auto-accu. 
Alle noodzakelijke omschakelingen ge
schieden automatisch, zodat praktisch 
geen vergissingen mogelijk zijn wanneer 
men van voedingsbron verwisselt; men 
hoeft er alleen maar op te letten, dat plus 
en min van de batterijen „goed” komen 
te zitten. Aan dit bijzonder praktisch sy
steem kleeft slechts een kleine tekortko
ming, nl. wanneer de netspanning wordt 
onderbroken terwijl de accu nog niet is 
opgeladen, ontlaadt deze zich weer over 
het laadapparaat. De stroom wordt 
idan echter begrensd door de transfor- 
matorweerstand en de Ri van de ge- 
1'ijkrichtcel. Bij uitgeschakelde auto
matiek komt hier nog de 330 Q weer
stand bij. Wanneer deze situatie ech
ter te lang voortduurt, wordt de 
accu beschadigd als niet onmiddel
lijk de verbinding met het netapparaatje 
wordt verbroken. Dit maakt het dus wel 
riskant, het geval ’s nachts te laten aan
staan; de netspanning zou immers onop
gemerkt kunnen uitvallen. Overigens is 
er in dit verband een „verzachtende” 
omstandigheid, doordat de accu automa
tisch wordt afgeschakeld, zodra hij ge
heel is geladen en dan kan het wegvallen 
van de netspanning geen kwaad meer. 
Bovendien vernamen wij, dat sinds 
korte tijd een nieuwe laadautomatiek 
wordt toegepast, die uitsluitend rea
geert op een eventuele laadstroom. De 
schakelaar (blauwe knop) komt hier
bij te vervallen.
De ontlaadstroom bij een eventueel 
wegvallen van de netspanning be-
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SCHAKELING VAN DE UHER 4000 REPORT-S V

rij uit te schakelen. Dit is een punt, waar
over in de overigens zeer duidelijke ge
bruiksaanwijzing wordt gezwegen. Voor 
korte onderbrekingen tijdens een opname 
is er de gebruikelijke „pauze”-toets, 
waarvan het mechanisme ook op afstand 
kan worden bediend en wel op velerlei 
manieren. Hiertoe kan men aan de in
gang voor hulpapparaten zowel een voet- 
als handschakelaar aansluiten en ook be
hoort tot de accessoires een hulpappa- 
raatje voor automatische start- en stop 
van de handloop; waarbij de band be
gint te lopen, zodra het microfoonsignaal 
een bepaalde sterkte overschrijdt en pas 
weer stopt, wanneer het signaal gedu
rende een aantal seconden beneden dit 
niveau blijft. Zowel het niveau, waarbij 
de/ opname begint, als de tijd dat de band 
bij zwak of geen signaal blijft doorlopen, 
zijn instelbaar. Een ingenieus apparaatje, 
dat voortreffelijk functioneert en goede 
diensten kan bewijzen in allerlei ge
vallen, waarbij onregelmatig optredende

Een aparte schuifknop, rechts op het 
voorpaneel, dient tegelijkertijd voor keu
ze van bandsnelheid en inschakeling van 
de batterijspanning. Deze knop is voor
zien van een vergrendeling, waarme
de zowel in de bedrijfs- als in de uit
geschakelde toestand de knop kan 
worden vastgezet, zodat een abusieve
lijk in- of uitschakelen wordt verme
den. Wanneer deze knop in een der 
vier gleuvlen naar beneden is gedrukt, 
draait de motor, maar de band komt 
pas in beweging, wanneer de desbe
treffende toets wordt ingedrukt. Ook 
is de uitgang van de opneem-weergeef- 
versterker kortgesloten, zolang nog niet 
de „start”- en/of „opname” toetsen zijn 
ingedrukt.
Andersom, wanneer men na weergave of 
opname de „stop”-toets heeft ingedrukt, 
lijkt het apparaat zo dood als een pier 
de motor loopt vrijwel geruisloos! — en 
men zou gemakkelijk vergeten, de batte-

en hieraan wordt een regelspanning ont
leend, die een in serie met de motor ge
schakelde transistor stuurt.
Er zijn vier bedieningsknopjes voor de 
versterkers; twee voor sterkte- en klank- 
regeling van de afluister-versterker, een 
niveauregelaar, die alleen bij opname 
werkzaam is, en de schakelaar voor keu
ze van een der drie ingangen. De dn 
eerstgenoemde bedienen bovendien ee 
trekschakelaar, respectievelijk voor ui - 
schakelen van de inwendige lmdspreKer, 
insohakelen van de schaalverlichting 
de niveaumeter en omschakelen van

de batterij -

draagt hierbij slechts 20 ... 40 /xA, ter
wijl het al of niet laden van de accu 
wordt aangegeven door een indicatie- 
lampje.
Het apparaat bevat in totaal 1>2 transis- 
toren, waarvan 4 in de gecombineerde 
opneem-weergeef versterker, 3 in de af- 
luisterversterker, 1 in de wis- en bij- 
stroomoscillator, il als detector voor de 
niveaumeter en 3 voor regeling van het 
motortje.
Dat laatste is van het type, dat tegen
woordig in de meeste Duitse batterij- 
magnetofoons wordt toegepast. De snel- 
heidsregeling komt als volgt tot stand: 
een centrifugaal schakelaartje sluit in
termitterend een eveneens aan de rotor 
bevestigd spoeltje kort, dat inductief is 
gekoppeld met een vaststaande spoel, die 
deel uitmaakt van een oscillatorschake- 
ling.
Telkens wanneer het om zijn lengte-as 
draaiende koppelspoeltje wordt kortge
sloten, daalt de oscillator-wisselspanning

V

f

ze meter voor controle van 
spanning. T
Het omschakelen van weergeven 
opnemen geschiedt met een der j?es , 
sen, waarvan de overige ’t bandmec 
nisme bedienen. Deze toetsen ■hebben 
vorm van platte hefboompjes, waa ~ 
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fecten geeft, mits men er maar voor 
zorgt, dat de microfoon noch zijn 
kabel, ergens langs kunnen schuren. 
Ook binnenshuis bleek het voordeel van 
onafhankelijkheid van het lichtnet. Met 
name werden verscheiden speeches tij
dens een diner uitstekend geregistreerd, 
iets wat nog wel eens wil mislukken, als 
met een netapparaat wordt gewerkt en 
men de lange microfoonkabel niet snel 
genoeg kan verleggen om de microfoon 
voldoende dicht bij de volgende spreker 
te brengen.
De weergave-kwaliteit laat weinig te 
wensen. Dat is al te constateren, wanneer 
men de band via het ingebouwde luid
sprekertje beluistert. De opname komt 
uiteraard pas ten volle tot zijn recht, 
wanneer men voor het weergeven een 
goede versterker met eerste klas geluids- 
weergever aansluit. Wat men dan hoort, 
doet maar weinig onder voor hetgeen dc 
beste amateur-magnetofoons uit de 
top-klasse presteren.
Alleen het zwakke punt van vrijwel 
alle batterij-gevoede magnetofoons is 
ook hier nog manifest: jank en flutter 
zijn bij dit Uher produkt weliswaar re
delijk klein — er zijn bandapparaten 
voor netvoeding in de lagere prijsklassen, 
die na korte tijd dit euvel in veel ernsti
ger mate vertonen — maar de weergave 
van sommige klanken — met name de 
piano — wordt er door vertroebeld. 
Overigens valt deze tekortkoming in het 
niet bij alle voordelen, die het apparaat 
biedt, want bij de meest gemaakte op
namen — waaronder van de Draadom
roep afgetapte muziek — merkten wij er 
nauwelijks iets van, wanneer zij werden 
afgespeeld op een „grote” magnetofoon, 
die een kleiner jank-percentage bezit.
De luisterresultaten werden bevestigd 
door de metingen, die onze medewerker 
M. Bouman verrichtte.

geluiden moeten worden geregistreerd. 
Tenslotte een der verkrijgbare micro
foons - type M512 - voorzien van een 
knop, die bij indrukken de band doet 
stoppen — en weer lopen, zodra men hem 
loslaat. Vooral bij interviews, het opne
men van geluiden buitenshuis e.d.m. 
biedt dit een groot gemak; men kan dan 
de „start” en „opname” toetsen perma
nent in laten staan en voor korte onder
brekingen de microfoon-knop hanteren, 
terwijl voor langere pauzen tussen twee 
opnamen alleen de batterij behoeft te 
worden uitgeschakeld.
Deze microfoon is tevens voorzien van 
een wlindscherm voor buitenopnamen, 
een spraak-muziek-schakelaar en een 
vergnendelbare plug, om te voorkomen 
dat bij de reportage de microfoonkabel 
wordt losgetrokken.

dB n•<Weerga ve- 
karakteristiek 
van de 
Uher
4000 Report-S

OPNAME-WEERGAVE IScm/sz♦?

-A

2JL 30 AO 50 60 70 80 100 3 A 5 6 7 83 10 17 li KkHr700 300 AQO 500600 600 iOOOHz

Zoals uit het voorgaande blijkt, is de 4000 
Report-S bijzonder handzaam in het ge
bruik !en wij hebben er vele opnamien 
van zeer uiteenlopende aard mee ge
maakt, die allen een bevredigend re
sultaat opleverden. In de eerste plaats 
natuurlijk buitenopnamen, variërend 
van de vele subtiele geluiden in het 
vrije veld tot het machtige rumoer in 
de stad.
Het bleek daarbij, dat men al wandelend 
kan opnemen, zonder dat dit storende ef-

Het jankpercentage bleek te liggen tus
sen 0,2 en 0,45%, gemeten volgens de bij 
de omroep gebruikelijke methode. Ter 
vergelijking zij vermeld, dat bij een der 
beste professionele batterij-magneto
foons — de Nagra III, 4 a 5 maal duurder 
dan de Uher! — 0,02 ... 0,05 % werd 
gemeten. In de thans lopende serie 
van de 4000 Report-S wordt een ver
groot vliegwiel toegepast, waardoor 
bovengenoemde cijfers gunstiger ko
nden te liggen. (Vervolg blz. 621.
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DEEL VII (Slot)

(Deze serie verscheen in de afleveringen ja
nuari, februari, maart, april, juni en juli van 
deze jaargang.)

AFREGELEN VAN DE EENHEDEN
TTranneer de constructie van de in de voor- 
V * gaande artikelen beschreven magnetofoon 

is voltooid, moeien de verschillende trappen 
in de juiste volgorde worden afgeregeld om 
lot een zo goed mogelük eindresultaat te ge
raken. Vandaar worden de noodzakelijkc han
delingen hier puntsgewijs opgesomd en toe
gelicht.
1. Eerst controleert men, liefst met toongene- 
rator en KSO — of de afluisterversterker goed 
functioneert, daarna de voorvorsterker. Zijn 
die in orde, dan kan tevens de werking van de 
niveaumeter worden gecontroleerd met een 
signaal van de toongenerator aan de ..radio”- 
ingang. Bij volle uitslag van de meter moet 
men ongeveer 1 V signaalspanning meten (met 
BVM) aan de ingang van de EBF S9. De ni- 
veaumeter mag geen noemenswaardige afwij
king vertonen, wanneer de frequentie van het 
signaal wordt gevarieerd tussen 50 en 10.000 
Hz. wanneer de ingangsspanning constant 
blijft.
2. YVcergeefvcrstcrkcr (fig. 18-20, blz. 255 RB 
april ’C4).
Eerst moet het werkpunt van de transistoren 
worden ingesteld. Sluit de BVM aan tussen 
chassis en de collector van de AC 107 en regel 
de instel weerstand (25 kfi), in de emissorlei- 
ding van deze transistor) tot de meter + 17 V 
aan wijst. Daarna meet men de spanning aan de 
collector van de AF 117 (I), die nu ten naastebü 
+ 12 V moet zijn t.o.v. chassis. Mocht deze 
spanning daarvan aanzienlijk afwijken, dan 
kan dit het gevolg zijn van afwijkende weer- 
standswaarden, een (ernstig) lekke elco, of de 
voedingsspanning verschilt van de nominale 
waarde. Laatstgenoemde is echter niet kritisch 
en zolang men een spanning van 20 tot 20 V 
meet tussen chassis en het knooppunt van de 
25 kfi instelweerstand 'en. de 100 kfi voedings- 
weerstand, zal de schakeling bevredigend wer
ken, wanneer men de werkpuntinstelling zo 
kiest, dat de spanning aan de collector van de 
AC 107 1,40 & 1,45 maal zo groot is als de span
ning aan de collector van de AF 117 (I). Is dit 
bereikt, dan kan men eventueel door wijziging 
van een filterweerstand de voedingsspanning 
op de aangegeven waarde van ca. 25 V brengen. 
Heeft men geen BVM, dan moet voor deze me
tingen een zeer gevoelige draaispoelvoltmeter 
worden gebruikt, minstens een 20.000 fi/V 
type.
3. Hierna controleert men de werking van de 
weergeefversterker. Met aangesloten weer- 
geefkop en draaiende motoren mag men geen 
brom horen bij vol open gedraaide sterkte- 
regelaar van de afluisterversterker, hoogstens 
heel zwak, als men ’t oor vlak voor de luid
spreker te luisteren legt en het heel stil is in 
de kamer. Is dit niet het geval, dan mankeert 
er iets aan de ligging van de leidingen, die net
spanning voeren. Heeft men een geheel andere 
bouwwijze gekozen, dan is wellicht afscher
ming van de weergeefversterker nodig en/of 
verplaatsing („draaien”) van de voedings- 
transformator.

I
Voordat een band wordt ingelegd, moet men 
de koppen demagnetiseren, want het zou een 
wonder zijn, als zij nog vrij van remanente 
magnetisatie waren, na alles wat het dek heeft 
..doorgemaakt” na het verlaten van de fabriek! 
Laat men dit na, dan is sterke bandruis te 
verwachten met de kans, dat zelfs de band er 
door wordt gemagnetiseerd en een eventuele 
opname onherstelbaar bedorven.
Ter controle van de weergave kan men nu een 
— eventueel geleende — bandopname afspelen, 
waarvan bekend is, dat de opnamekwaliteit 
zeer goed is.
4. Met de hulp van deze band kan men tevens 
de versterking instellen met de 1 kfi instel- 
potmeter, n.1. zó, dat de niveaumeter (gescha. 
keld voor „weergave”) bij de sterkste passa
ges juist tot ..8” oploopt. Dit is weliswaar een 
globale, nogal onnauwkeurige instelling, maar 
voor preliminaire experimenten heeft men zo 
tenminste een uitgangspunt. Kan men over 
een standaard testband beschikken, dan is het 
mogelijk het nulniveau exact in te stellen door 
de voor dit doel geregistreerde rcfcrentie-toon 
weer te geven.
5. De wcergavc-karaklcrislickcn
Controle van de weergavekarakteristiek is al
leen goed mogelijk m.b.v. de (voor iedere band- 
snelheid verschillende) standaardtestband. 
Heeft men die niet, dan valt er niet veel meer 
te doen, dan op het gehoor de weergave van 
een band te vergelijken door die beurtelings 
op de uwe en een andere magnetofoon af te 
spelen.
G. YVis- cn bijstroom (fig. 6-8 blz. 208 en 209, 
RB maart '64).
Pas als het weergeefgedeelte geheel in orde 
is. begint men aan het opneemgedeelte. Aller
eerst moeten de wis- en bijstromen worden in
gesteld. Of de oscillator werkt, is te controle
ren met een BVM. aangesloten aan de aanslui
tingen 1 en 2 van diens spoel; men kan daar 
100—300 V wisselspanning meten, al naar de 
stand van de clip op de 5 kfi weerstand in de 
hoogspanning toevoer.
De frequentie is tc controleren m.b.v. een om- 
roepontvanger. Breng de antenneleiding dicht 
bij de ECC82 en zoek de tweede harmonische 
van de oscillator in het langegolf-gebied. Men 
hoort dan een ongemoduleerde draaggolf. 
eventueel een fluittoon, wanneer de oscillator 
interfereert met de draaggolf van een ora- 
roepzender. Die tweede harmonische is heel 
zwak (zoals het ook hoort!) en kan worden 
gevonden in de buurt van Droitwich (B.B.C.) 
op 200 kHz.
7. Sluit de wis- en opneemkoppen aan, ook 
de coax.kabel tussen opneemkop en opneem-
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aan dc uitgang van de afluisterversterker aan
sluiten. Men stelt nu de bijstroom op een iets 
grotere waarde, dan die waarbij de uitgangs- 
spanning van de weergeefversterker maximaal 
is, nl. zover ,.voorbij” dit maximum, dat dc 
uitgangsspanning weer 5 ü. 10% lager is. Mocht 
men dit maximum niet vinden binnen het re- 
gelgebied van de 10 kfï potmeter, dan moet de 
beschikbare h.f. oscillatorspanning worden 
verhoogd of kleiner gemaakt door de 5 kQ 
voedingsweerstand en de trimmer van de 
wiskop opnieuw in te stellen.
10. Opneem correctie (fig. 4 blz. 105 - RB 
febr. ’64).
Wanneer met een toongenerator aan de ..radio” 
ingang en een outputmeter aan dc uitgang van 
weergeef- of afluisterversterker dc frequentie- 
karakteristiek van opname plus weergave op
neemt (dit moet met een vrij kleine signaal- 
spanning gebeuren), dan zal die voor de hoge 
frequenties afvallen, wanneer Cl en C2 nog 
niet zijn aangebracht. Men moet nu proefon
dervindelijk Cl en C2 zo kiezen, dat de uit
gangsspanning zo goed mogelijk constant blijft 
in ’t gebied 1.000 .10.000 Hz. Aangezien kleine 
variaties in de bijstroom grote invloed hebben 
op de weergave van de hoogste frequenties, kan 
men de laatste onregelmatigheden in de fre- 
quentiekarakteristiek — dus wanneer met va
riatie van Cl en C2 geen verbetering meer is 
te krijgen — soms ,,bijvijlen” door de bijstroom 
iets te veranderen, met dien verstande, dat 
vergroting van de bijstroom ter compensatie 
van bijv. een ..bult” tussen 8 en 10 kl-Iz toe
laatbaar is; zou men echter de hoogste fre
quenties nog iets willen ophalen door de bij
stroom te verkleinen, dan moet men terdege 
opletten, dat men daarmee niet verder gaat dan 
het punt, waarbij voor 1 kHz het maximum 
van de uitgangsspanning optreedt. Te kleine 
bijstroom geeft nl. grotere vervorming, meer 
ruis en in het algemeen een slechtere kwaliteit 
van de opname. Te grote bijstroom kan veel 
minder kwaad en wanneer men hem ,,aan de 
grote kant” instelt, biedt dit nog het voordeel, 
dat bij gebruik van verschillende bandtypen de 
onderlinge verschillen in opname-karakteris- 
tiek kleiner zijn.
11. Instelling opneem-niveau (fig. 4 blz. 105 - 
RB febr. ’64).
Als laatste handeling moet nu nog de 470 kfi 
instelpotmeter aan de ingang van de opneem- 
versterker worden ingeregeld. Met een toon 
aan de ,.radio”-ingang en de niveaumeter op 
„opname”, regelt men het ingangskanaal tot 
de niveaumeter op ,,8” staat. Nu zet men de 
band in beweging, stand ,,opname”, schakelt 
de niveaumeter naar „weergave" en regelt de 
instel-potmeter in de opneemversterker tot dc 
niveaumeter ook nu „8” aanwijst. Wanneer 
men tijdens opnemen de niveaumeter overscha
kelt, moet hij dus in beide standen dezelfde 
aanwijzing geven. Als men op een ander type 
band overgaat, zal veelal de aanwijzing niet 
meer gelijk zijn. Men kan dan de instelling 
corrigeren, of afgaan op de aanwijzing, die in 
de stand „weergave” wordt verkregen.

versterker; zet de trimmer van 750 pF op de 
minimum capaciteit en stel de clip op de 5 kQ 
weerstand zo, dat er tussen 1 en 2 van de spoel 
ca. 250 V staat. Sluit de BVM nu aan over de 
wiskop en draai de trimmer in, totdat de BVM 
ca. 100 V aanwijst. Heeft men een geregistreer
de band bij de hand, dan kan men direct con
troleren, of die volledig wordt gewist; even
tueel de trimmer naregelen, waarbij men hem 
iets verder in draait voorbij het punt. waarbij 
een sterk signaal volledig wordt gewist. Tij
dens deze instelling kan men tegelijkertijd het 
resultaat via de weergeefversterker waar
nemen. De spanning tussen 1 en 2 van de spoel 
is nu gedaald en moet ongeveer 150 V zijn ge
worden.
8. Filter in weergeefversterker
Nu is het een goed moment om het h.f. filter 
in de weergeefversterker af te stemmen op de 
frequentie van de oscillator. Draai de 10 kS2 
potmeter van de oscillator geheel rechtsom (op 
max. bijstroom), schakel do niveaumeter ach
ter de weergeefversterker en regel de trimmer 
van de LC kring af op minimum uitslag van de 
niveaumeter.
Dat minimum is praktisch „nul" cn wordt 
enigszins beïnvloed door de grootte van de to
tale capaciteit, gevormd door C (zie fig. 18) en 
de capaciteit van de uitgangskabel.
9. Instelling bijstroom
Het instellen van de bijstroom kan alleen proef
ondervindelijk geschieden, aangezien diens 
juiste waarde niet alleen afhankelijk is van de 
eigenschappen van de opneemkop, maar ook 
van het te gebruiken type band. Voor deze in
stelling zette men dus een band op van het 
type, dat men (het meeste) denkt te gebruiken. 
Leg een constant signaal aan de ,,radio"-in- 
gang — een toon van ca. 1000 Hz voor 19 en 
38 cm/s en ca. 300 Hz voor 9.5 cm/s — schakel 
de niveaumeter aan de weergeefversterker en 
laat de band lopen (stand „opname"). Regel 
nu het a.f. signaal op tot de niveaumeter op 
„7” staat. Draait men nu de büstroomregelaar 
(de 10 kfl instelpotmeter van de oscillator) 
langzaam van zijn „nul” stand uit rechtsom, 
dan behoort de uitgangsspanning van de weer
geefversterker eerst toe te nemen tot een maxi
mum, om bij verder draaien weer iets te dalen. 
Dit is op de niveaumeter te zien, maar aan
gezien deze wegens zijn logaritmisch scliaal- 
verloop maar een kleine uitslag geeft voor 
betrekkelijk grote spanningsvariaties. kan men 
het beste een normale wisselspanningsmeter
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Transistor automobiel ontsteking
ï

do» r H. HINLOPEN

In fig. 2 is ’t schema van de transistor 
ontstekingsinstallatie getekend. De scha
keling is praktisch gelijk aan de indertijd 
gepubliceerde installatie met AD103. De 
collectorstroom van de 2N2076 mag 15 A 
bedragen en wordt bepaald door de 
waarde van de basisweerstand Ri, die 
bij een 6 volt installatie 1 Q bedraagt.

2N2076

Tn aansluiting op de beide artikelen, die 
wij vorig jaar aan dit onderwerp wijd

den, geven we in het onderstaande een 
schakeling, waarin normaal in de handel 
verkrijgbare onderdelen zijn toegepast. 
Als bobine werd de speciaal voor tran- 
sistorontstekingsinstallaties ontworpen 
Auto-Guide bobine ’) gebruikt, terwijl 
als schakeltransistor de 2N2076 van Mo
torola2) werd toegepast. Deze transistor 
bezit voor dit doel gunstiger eigenschap
pen dan de AD103.
Vanzelfsprekend is de prijs van deze on
derdelen hoger dan die van de experi
mentele schakeling uit het november 
(’63) nummer van RB, Daar staat, voor 
wat de bobine betreft, tegenover, dat ’t 
zelf wikkelen van de primaire wikkeling 
vervalt, terwijl ook het risico van vocht 
in de bobine wordt vermeden.
De transistor 2N2076 bezit, zoals reeds 
gezegd, gunstiger eigenschappen dan de 
AD103. De collectorspanning mag maxi
maal 70 volt bedragen, tegen slechts 30 
volt voor de AD103. Bovendien zijn we 
niet afhankelijk van de sterke spreiding 
in de karakteristieken, die bij surplus- 
transistoren kan voorkomen.
De beide seleniumgelijkrichtcellen, die 
werden gebruikt voor het beperken van 
de maximale spanning tussen collector 
en emissor, werden vervangen door een 
z.g. Klipsel — de KAP l.2) Deze Klipsel 
wordt bij circa 60 volt geleidend, waar
door de spanning tussen collector en 
emissor ruim beneden de toegestane 
waarde blijft.

I

-accu 
aan chassis

CZ

"0 /f’- /O 3 3T

ff prinQ |c**c.
naar

rtrdcltr
onderbreker

contact ff J
St

T— êCCU

Fig. 2 - SCHAKELING INSTALLATIE 
R1 1 £2 voor 6 V; 7 £2 voor 12 V installaties 

(draadgewnnden)
R2 330 £2 - 1 W
R3 0,15 £2 voor 6 V; 0,3 £2 voor 12 V 

(draadgewonden - 100 W)
C 200 pF keram.
Z Klipsel Kap 1

I

De instelling van de 2N2076 moet zodanig 
zijn, dat de collectorstroom bij gesloten 
onderbrekercontacten 15 A bedraagt. Het 
meten van deze stroom kan eventueel 
geschieden met een normale auto-am- 
pèremeter, mits deze is geijkt. Het is ech
ter ook mogelijk de spanning over de 
voorschakelweerstand R3 te meten en 
hieruit de totale opgenomen stroom te 
berekenen; deze wijkt slechts weinig af 
van de collectorstroom. Bij 6 volt instal
laties bedraagt de spanning over R3 
(0,15 Q) 2,25 V en bij 12 volt installaties 
(R3 = 0,3 Q) bij 4,5 V. Uiteraard is 
het bij deze meting van belang, dat de 
waarde van R3 nauwkeurig bekend is. 
Zoals reeds werd vermeld, werden de se- 
leniumcellen tussen de collector en de 
emissor van de transistor vervangen 
door de Klipsel (Z), die echter dezelf
de functie vervult.
De bouw
Voor het koelen van de transistor wordt 
een aluminium koellichaam van 90 x 65 
millimeter met in totaal zes koelribben 
gebruikt (b.v. Fuba) 3). De 2N2076 
wordt zonder isolatieringen direct op het 
koellichaam gemonteerd.

A - /// zI-*- 1 220 MAX. 0IA.
905 .210.DIA.'I 180 Fig. 1

MAATSCHETS
MOTOROLA
SCHAKEL
TRANSISTOR
2N2076
Ucbo = 70 V 
Uceo = 55 V 
Uebo = 35 V = 15 A 

= 170 W 
—65 . . . + 110 °C

♦ ti .710
iëïö

*

! h
Pc
Tj =

i
>) De Auto-Guide bobine kan worden besteld 
bij Terminal, Bergstraat 8-10, Amsterdam 
(prijs ƒ 68.—), onder vermelding ..Voor tran
sistor automobiel ontsteking uit Radio Bulle- 
letin".
*) Vert.: N.V. Diode, Hilversum.

I
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Om spanningsverliezen zoveel mogelijk 
te voorkomen, dient voor de verbindin
gen van de transistor eenheid naar de 
bobine en naar de accu, draad met vol
doende kerndiameter (2 a 3 mm) te wor
den gebruikt. Slechts voor de verbinding 
met de onderbreker kan met dunner 
draad worden volstaan.
De bouw van de transistor eenheid is 
overigens niet kritisch. Alle onderdelen 
kunnen tussen de koelribben van het 
koellichaam worden gemonteerd, waar
bij een paar stevige montagestrippen 
goede diensten kunnen bewijzen. De con- 
tactschakelaar Si dient geschikt te zijn 
voor het schakelen van een stroom van 
15 A of meer. Is dit niet het geval, dan 
moet een afzonderlijke dashboardscha- 
kelaar worden ingebouwd, die wel voor 
een dergelijke hoge stroom is berekend. 
De contactsleutel zal dan in de meeste 
gevallen alleen nog worden gebruikt 
voor het bekrachtigen van het startmo- 
torrelais.
Nadat de installatie op een zo koel mo
gelijke plaats — bijv. bij de grille — is 
ingebouwd, wordt een nieuw stel onder- 
brekercontacten gemonteerd en volgens 
de door de fabrikant van de auto ver
strekte gegevens afgesteld. De afstand 
tussen de bougiepunten wordt vervol
gens vergroot tot 1 a 1,25 mm. De bougie- 
kabels en de verdeler worden gecontro
leerd op mogelijke losse verbindingen 
en/of isolatiegebreken (haarscheurtjes), 
waarna de installatie gereed is.

laar onmiddellijk uit te schakelen indien 
de motor niet (meer) draait.
Tot slot willen we, mede naar aanleiding 
van een aantal vragen die ons hierover 
bereikten, nog iets zeggen over het ge
bruik van transistor ontsteking in auto
mobielen, waarbij de pluspool van de 
accu aan massa ligt.
De ontstekingsinstallatie uit fig. 2 kan 
hierbij niet zonder meer worden aange
sloten op de onderbreker. Er bestaan 
echter twee mogelijkheden om dit pro
bleem op te lossen, namelijk: het mon
teren van een stel geïsoleerde onderbre
ker contacten of het toepassen van een 
n-p-n transistor in de basiskring van 
de schakeltransistor. Worden geïsoleerde 
contactpunten toegepast, dan kan zonder 
meer de schakeling van fig. 2 w'orden 
gebouwd, mits één der contacten wordt 
verbonden met de minpool van de accu. 
Het andere contact wordt verbonden met
Ri.

ondtrbrtktr
thikelttr

nttr
rtrdtltr

r
B

THet rijden
Na het inschakelen van de contactseha- 
kelaar Si kan de motor op de normale 
wijze worden gestart. Door de ook bij 
zeer lage toerentallen bijzonder krach
tige vonk zal de motor in het algemeen 
sneller aanslaan dan met een conven
tioneel ontstekingssysteem. Zodra de mo
tor draait, zal de gemiddelde waarde van 
de ontstekingsstroom tot circa 7,5 A da
len, daar de onderbrekercontacten ge
durende de helft van de tijd geopend en 
gesloten zijn.
Bij stilstaande motor en ingeschakelde 
contactsohakelaar zal de stroom — af
hankelijk van de stand van de onder
brekercontacten — nul of 15 A bedragen, 
namelijk nul bij geopende en 15 A bij 
gesloten contacten. Vanzelfsprekend 
dient hiermede rekening te worden ge
houden, daar de hoge stroom bij geslo
ten contacten de auto-accu snel zal ont
laden, terwijl bovendien de transistor te 
warm zou kunnen worden. Het verdient 
dan ook aanbeveling de contactschake-

croerbrener
contact

X
Fig. 3 . SCHAKELING VOOR n-p-n 

TRANSISTOR
R1 . . 0,2 £2-25 W voor 6 V; 0,7 £1 - 50 è

100 W voor 12 V.
R2.... 2 £1-2 W voor 6 V; 10 £1-5 W v. 12 V. 
R3 . 50 £1-5 W v. 6 V: 500 £1-5 W v. 12 V.
R4 ... 3 k£l - 2 W
R5 200 £1 - 2 W 
R6 . . 50 £1 - 2 W

. 200 pF - 500 V
T .. . Mallory F-12 T
D__ Silicium gelijkrichter 10 A
Z .... Zener diode 60 V - 1 W 
VI.... 2N174
V2.... 2N699
TRANSISTOR ONTSTEKING
Een schakeling, gebaseeerd op ’t gebruik 
van een n-p-n transistor voor het om- 
polen van de polariteit toont fig. 3. In 
deze sohakeling, die wij ontlenen aan 
„Electronics World”, januari 1964, is dc 
siliciumtransistor 2N699 toegepast. De 
emissor van V2 ligt via R2 aan de min
pool van de accu, terwijl bij gesloten on- 
derbrekerscontact'en de basis via Rs aan 
massa - dus plus - ligt. V2 is dan ge- 

(Vervolg biz 627)

C

3) Vert.: Fuba. Pieter Stapel’ Handelmij., 
Amsterdam.
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-Elektronica in de bouwn^ verheid:
„Hygrotest” meet vochtgehalte
door A. J. DIRKSEN

betonmengselsvan

1. Inleiding
UET vochtgehalte van een materiaal 
AAkan worden bepaald door de weer
stand of de diëlektrische constante 
van het materiaal te meten. Zowel de 
weerstand als de diëlektrische constan
te zijn n.1. afhankelijk van de hoeveel
heid opgenomen vocht.

a. Meten van weerstand 
De weerstand wordt b.v. gemeten vol
gens fig. la. Het te onderzoeken ma
teriaal bevindt zich in een mengbak. 
Gemeten wordt de weerstand Rx tus
sen de meetelektrode en de mengbak.

Het principe van deze meting is aan
gegeven in fig. lb. Het te onderzoeken 
materiaal bevindt zich tussen de pla- 
tjen van een condensator. Door de be- 
betrekkelijk lage capaciteit moet een 
gevoelige capaciteitsmeter worden toe
gepast. De omstandigheden bepalen 
welke van de genoemde methoden 
wordt gekozen.
Moet men b.v. de vochtigheid van 
graan bepalen, dan heeft de onder b. 
genoemde methode de voorkeur. De 
vochtconcentratie in de graankorrels 
is n.1. afhankelijk van de condities, 
waaronder het graan is gegroeid. Is 
het vocht meer aan de buitenkant ge
concentreerd, dan wordt bij hetzelfde 
gemiddelde vochtgehalte een lagere 
weerstand gemeten, dan wanneer het 
vocht meer aan de binnenkant is ge
concentreerd. De gemiddelde diëlek
trische constante is echter onafhanke
lijk van de aard, waarop het vocht is 
verdeeld. Bij sommige vochtigheidsme- 
ters voor granen wordt de vochtigheid 
weliswaar volgens de onder a. ge
noemde methode bepaald, maar het 
hierboven genoemde bezwaar wordt 
dan ondervangen door het graan te 
malen.
In het onderstaande willen we een 
schakeling beschrijven, die werd ont
worpen als indicatie voor de vochtig
heid van beton in betonmolens. Deze 
schakeling is uiteraard ook geschikt 
om de weerstand van andere meng
sels te meten of om als normale ohm- 
meter te worden gebruikt.

2. Schakeling (fig. 2)
2.1. Gestelde eisen 

Bij het ontwerpen werd uitgegaan van 
de volgende eisen:
a. De aanwijzing moet onafhankelijk zijn 

van voorkomende netspanningsvariaties;
b. De aanwijzing moet onafhankelijk zijn 

van temperatuurvariaties;
c. Een procentueel kleine weerstandsvaria- 

tie moet een merkbare verandering in 
uitslag geven.

Aan a. is voldaan door: 
le. De collectorspanning van de tran
sistor te stabiliseren m.b.v. de Zener- 
diode Z7.
2e. De stuurspanning voor de span- 
ningsdeler, waarvan Rx deel uitmaakt, 
te stabiliseren door begrenzing m.b.v. 
siliciumdioden.

mengbak
materiaal

Fig. 1 _ Bepaling van 
’t vochtgehalte d.m.v. 
weerstandsmeting (a) 
en d.m.v. capaciteits. 
meting (b)).

1^-/0zUCx
Is de gewenste waarde van Rx bekend, 
dan wordt zoveel water toegevoegd, 
tot deze waarde is bereikt.

b. Meten van capaciteit 
De capaciteit van een condensator is 
afhankelijk van de diëlektrische con
stante van de stof tussen de platen. 
Door de afwijkende waarde van de 
diëlektrische constante van water (e 
= 78), neemt de gemiddelde diëlek
trische constante, en daarmee dus de 
capaciteit, aanzienlijk toe bij een pro
centueel kleine toename van ’t vocht
gehalte.
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Fig. 2
SCHAKELING VAN DE 
HYGROTEST

1.5 k Sk<

(mA J ImA

/ff2Z.Z7<4
OC&60

25M

HE3- 220 A^25k

N
S3?4

Ul S32 "2 IOOOjjU3
S32JZ

Aan b. is voldaan door een silicium 
transistor te kiezen, waarbij de invloed 
van de temperatuur op de collector- 
stroom vrijwel is te verwaarlozen, dit 
in tegenstelling tot germanium tran- 
sistoren.
Aan punt c. is automatisch voldaan 
door het verloop van de Ib/Ubc-karak- 
teristiek van de Si-transistor (fig. 3b). 
Deze karakteristiek vertoont ’n scher
pe knik. Wanneer de basis-emissor 
spanning lager is dan ca. 0,6 V, is Ib 
laag. De bijbehorende collectorstroom, 
die bij benadering ae.Ib bedraagt, is 
dan eveneens laag. Wanneer de stuur- 
spanning U en de totale uitgangsweer- 
stand R van de stuurschakeling be
kend zijn, kan de basisstroom d.m.v.

een belastinglijn worden gevonden. In 
fig. 3b zijn de basisstromen bepaald bij 
U = 0|5 V en U = 1 V. Uit de fig. 
blijkt dat de basisstroom, en daarmee 
de collectorstroom, bij U = 0,5 V laag 
is. Door het verloop van de karakte
ristiek wijst de in de collectorleiding

idntl vrrloopKmA)

60-

10-

20-

- /Ö) ff ~\ i r
0.8 I 1202 0.1 0.6

U(V)

Fig. 4
Karakteristiek van silicum diode (S32)

u
geschakelde meter dus alleen stroom 
aan, wanneer de stuurspanning groter 
is dan 0,5 V. Er ontstaat dus een ge
spreide schaal.

2.2. Stuurspanning
De in de secundaire van de transfor
mator (fig. 2) geïnduceerde spanning 
bedraagt 12,6 V. De topwaarde van 
deze spanning is dus ca. 18 V (fig. 5a). 
Deze spanning is aangesloten op een 
weerstand van 220 Q in serie met een 
diodeschakeling. Over de diodeschake- 
ling ontstaat hierdoor een spanning 
volgens fig. 5b. Dit verloop is te ver
klaren aan de hand van de karakte
ristiek van de siliciumidoden (fig. 4). 
De drempelspanning, d.w.z. de span
ning, waarbij de diode begint te gelei
den, bedraagt ongeveer 0,6 V. Ver
loopt de karakteristiek zoals gestippeld 
is getekend, dan kan de spanning over 
de diodeschakeling niet hoger dan 0,6 
V en niet lager dan —1,2 V worden. 
Door het niet-ideale verloop van de

Fig. 3b

~ubt<VJ

a) Stuurschakeling.
b) Ingangskarakteristiek van silicium tran

sistor OC460.
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diodekarakteristiek verloopt de span
ning echter zoals met getrokken lijn is 
gegeven (fig. 5b). Deze spanning 
wordt aangesloten op de serieschake- 
ling van Rx (mengselweerstand) en R. 
Over de weerstand R ontstaat nu een 
spanning:

•i
i

■;

•i
1R

U3 = nR ~\~ Rx
De belasting, die de transistorschake- 
ling vormt, is hierbij niet in rekening 
gebracht.

• I

•• ;
Afb. G - HET COMPLETE INSTRUMENT

iov

Is Rx = R, dan is:
Un = % U2 (fig. 5c)

Door de transistor vloeit nu alleen 
stroom, wanneer de spanning over R 
hoger is dan de drempelspanning van 
de transistor. De stroom door de tran
sistor verloopt volgens fig. 5d, dus im
pulsvormig.
Met de waarde van R wordt ’t schaal- 
verloop vastgelegd. Waren de karak
teristieken van dioden en transistor 
ideaal en de drempelspanningen ge
lijk, dan zou een lineaire schaal ont
staan. De eindwaarden van deze schaal 
zouden zijn 0 Q (100 % uitslag) en RQ 
(0 % uitslag). Door het niet-ideale 
verloop is dit niet het geval en ont
staat een niet-lineaire ohmschaal.

iav

Uii

IV

2V

"t
2.3. Collector spanning OC460 
De spanning, over de Zenerdiode Z7 
verloopt volgens fig. 5e. De spanning 
over de Zenerdiode kan niet positief 
worden, daar de diode dan gaat ge
leiden. (Door de drempelspanning ont
staat weliswaar een kleine positieve 
spanning). De spanning kan vanwege 
het zeneréffect niet negatiever worden 
dan —7 V. De spanning over de Zener
diode kan bij benadering worden be
schouwd als de som van een gelijk
spanning van 3,5 V en een blokspan- 
ning met een amplitude van 3,5 V. 
Deze blokspanning wordt verzwakt in 
een RC-schakeling, gevormd door de 
instelbare weerstand van 5 kQ en de 
condensator van 25 pF.
Aan de bovenzijde van de stroomme
ter staat dus enkel gelijkspanning. 
Vloeit er geen stroom door de tran
sistor, dan is deze spanning, en dus de 
collectorspanning, lager ten gevolge van 
de spanningsval over meter en instel- 
weerstand. Laatstgenoemde wordt zo
danig ingèsteld, dat bij volle uitslag 
van de meter de collectorspanning 1 V 
bedraagt.

"t
d)

"1 e)

s'

7V

Fig. 5
a) Uitgangsspanning van de transformator.
b) Spanning over de diodeschakeling.
c) Spanning over R na deling over Rx en R.
d) Collectorstroom van de transistor.
e) Spanning over de Zenerdiode. (Vervolg blz. 599)

597SEPTEMBER 1964



’s Werelds grootste radar
Tn een dal tussen de heuvels achter de 

Porto Ricaanse stad Arecibo heeft men 
een bolvormige antenne-reflector ge
bouwd, waarmede de geleerden zwakke 
signalen op een antenne willen richten, 
teneinde een onderzoek van de verschil
lende lagen in de ionosfeer mogelijk te 
kunnen maken.
Ofschoon in de laatste jaren al vele satel
lieten informaties omtrent de onbekende 
ruimten buiten de atmosfeer naar de aar
de hebben gezonden, was er in weten
schappelijke kringen toch grote behoefte 
aan een station, waar men over veel lan
gere tijd uitgebreider proeven kon ne
men.
De ionosfeer bevindt zich, afhankelijk 
van het seizoen en het uur van de dag, 
tussen de vijftig en driehonderd kilo
meter boven de aarde en tot nu toe heeft 
men met satellieten nog geen duidelijk 
inzicht in deze materie gekregen. Prof. 
William E. Gordon, dir. van ’t bedrijf, 
verwacht dat de onsamenhangende 
signaaltjes van de door vrije elektronen 
uit de ionosfeer teruggekaatste ultra hoge 
frequenties zeer bruikbare gegevens in 
zich bergen. Radar Telescopen in de 
U.S.A. en Rusland hebben reeds signa
len van Venus, Mercurius en Mars ont
vangen als deze planeten op kleinste af
stand van de aarde waren, doch met de 
nieuwe installatie op Porto Rico denkt

men ook op ongunstiger tijden metingen 
te kunnen verrichten.
Alvorens een dergelijke grote reflector te 
kunnen plaatsen, moet men ’n geschikt 
terrein gevonden hebben, dat in de buurt 
van de equator moet liggen om een zo 
groot mogelijk deel van de ionosfeer te 
kunnen bestrijken.
Teneinde in een zo voordelig mogelijke 
constructie te vervallen heeft men naar 
een dal gezocht, waaraan men niet te 
veel behoefde te modificeren. Uiteinde
lijk koos men het dal bij Arecibo, of
schoon men evengoed nog ca. 230.000 m3 
aarde en gesteente moest verwijderen en 
15.000 m3 grond moest aanvoeren om een 
komvormig dal te scheppen. De diameter 
van het dal is 305 m, de oppervlakte be
draagt 7,4925 ha, de geweldige construc
tie, waaraan de antenne is opgehangen, 
hangt 122 m boven de bodem van de kom 
en de kosten van het project overschre
den de acht miljoen dollar.
Een stalen net dient uiteindelijk voor de 
reflectie van de trillingen, welke door de 
antenne uitgestoten en opgevangen wor
den. Het platform, waaraan de antenne 
is opgehangen, weegt in totaal 450 ton en 
is aan drie groepen zeer sterke kabels 
bevestigd, welke door drie betonnen to
rens van ca. 90 m lengte op hoogte worden 
gehouden. Een krachtige wind doet het 
geheel niet meer dan 12 cm op en neer

;
■

:
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bewegen. Aan het platform is een draai
bare gebogen geleidingsarm van 103 m 
lengte gehangen, waaronder een lange 
z.g. golfgeleider („phased array”) als an
tenne verschuifbaar is bevestigd. Hier
door kan het brandpunt van de binnen
vallende trillingen opgezocht worden. 
Doordat geen parabolische, maar een bol
vormige reflector is toegepast en door 
het feit, dat de antenne niet puntvormig 
is, maar gevoelig is over zijn volle lengte 
van 29 m, kan een gebied tot onder een 
hoek van 20° van uit het zenith onder
zocht worden, ondanks het feit, dat de 
reflector niet van stand veranderbaar is. 
Een tegengewicht, dat gelijk met de 
staafantenne vanuit het midden van de 
gebogen geleidingsarm, maar dan in te
gengestelde richting wordt bewogen, 
houdt het platform in evenwicht.
De frequenties, tot welke de radar instal
latie werkzaam kan zijn, liggen max. bij 
430 MHz. De conventionele stations kon
den wegens de geringe sterkte van deze 
hoog frequente trillingen niet boven de 
30 MHz werken.
In een gebouw aan de rand van de reflec
tor is de zender opgesteld, waarin een 
Varian VA 842 klystron de hoge frequen
ties opwekt, welke door een golfpijp 
langs de voet van één der torens en de 
hangbrug naar de golfstraler worden ge
transporteerd. Voor frequenties rond 400 
MHz, welke laag liggen t.o.v. de radar- 
frequenties, zoals deze bijv. worden ge
bezigd bij de scheepvaart, heeft men zeer 
grote golfpijpen nodig: we hebben hier 
met „goten” van ca. 30 cm breedte te ma
ken. De zender kan als pulserende radar 
een piekvermogen van 2,5 megawatt 
leveren en 150 kW bij ongedempte 
trillingen.
Met dit nieuwe station worden legio mo
gelijkheden geopend, niet alleen kan de 
ionosfeer geëxploreerd worden, doch 
ook tracht men studies van de zonnevlek
ken te maken enz. Zo nu en dan wor
den experimenten genomen met een 
straalverbinding via de maan. Zo ge
lukte het op 13 juni een verbinding 
tot stand te brengen op de 2 m en 70 
cm amateurgolf met een groep Zwit
serse en Duitse zendamateurs in Hei- 
dingen bij Zürich. Even later had 
men contact met een Engelse amateur, 
(G3LFT) welke met een 4,5 m para
bolische reflector en een 80 W zender 
op de maan was gericht. Op de 14e 
juni kreeg op de 2 m band de Duitse 
amateur DJ3EN met een 500 W zender 
en een gewone 10 elements yagi con
tact. Bij dergelijke gelegenheden legt 
het signaal ongeveer een afstand van 
800.000 km af!

De Leipziger Messe
''U AN 6 tot 13 september zal in Leip- 
y zig in de „Stadtischen Kaufhaus” 

weer de Herbstmesse worden gehou
den, waaraan weer talrijke industrieën 
uit Oostduitsland, de Sovjet Unie en 
Polen, als ook uit België en Westduits- 
land zullen deelnemen.
Alleen al uit de DDR zullen een vier- 
honderdtal exposanten, welke lid zijn 
van het RFT Warenzeichenverband in 
de elektronische sector, hun stand ope
nen.
Hun overzichtelijke en naar produktie- 
goepen ingedeelde gemeenschappelijke 
afdeling sluit geheel aan bij de laat
ste voorj aarsbeurs. Er zullen o.a. de 
nieuwste ontwikkelingen op het gebied 
van r.f en a.f. meetapparaten worden 
getoond, terwijl voor het eerst een de
monstratie zal worden gegeven van 
inbouweenheden voor radio en TV 
toestellen en in samenwerking met de 
Oostduitse grammofoonplatenindustrie 
zal een fonobar worden opgetrokken. 
Aangezien alle hoofdvertegenwoordi
gers uit de vijftig landen, waarnaar 
de RFT exporteert, aanwezig zullen 
zijn, verwacht men een grote drukte. 
Het zwaartepunt van de beurs zal on
getwijfeld door de transistor radio-ap- 
paraten worden gevormd; niet alleen 
zullen de gebruikelijke draagbare toe
stellen, mar ook tafelmodellen voor 
lichtnetvoeding te zien zijn. Waar het 
deze laatste stereomodellen betreft, 
valt op te merken, dat zij allen naar 
het multiplex systeem zijn vervaar
digd.

(Vervolg van blz. 597)HYGROTEST 
3. Weerstandschaal 
Om de lezer een indruk te geven van 
het schaalverloop, is dit hieronder voor 
R = 33 Q in tabelvorm aangegeven. 
Voor de meting is bij Rs = 0 Q de 
uitslag m.b.v. de weerstand in de ba- 
sisleiding ingesteld op 100 % uitslag. 
Andere vormen van de schaal kunnen 
worden verkregen door R een andere 
waarde te geven.?■

Rx (fi) Uitslag (%)

1000
824

8 68
12 57
16 47
20 38
24 31
28 25
32 19
36 15

W. J.
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Snelle opmars van de 

draagbare TV ontvanger
Waar moeten we ermee heen?
TTet is nauwelijks vier jaar geleden, dat 

de Philco Corporation in Amerika de 
eerste TV-ontvanger op de markt bracht. 
Het betrof hier de „Safari”, uitgerust met 
21 transistoren, 10 dioden, 2 metaalgelijk - 
richters, 2 hsp-vacuumdioden en een 2" 
projectie beeldbuisje (30° afbuiging), 
waarvan het beeld d.m.v. een ingenieus 
spiegelsysteem ca. 8-voudig vergroot kon 
worden waargenomen.

Van bijzonder vlotte vormgeving getuigt 
deze nieuwe Japanse draagbare TV ontvan
ger ..General”, van de Yaou Electric Co. Ltd. 
Geheel uitgevoerd met transistoren; 9" beeld
buis en geschikt voor batterij- en netvoe- 
ding. Afm. 23 X 23 X 26 cm.

De eerste die hier in slaagde was de Ja
panse Sony Corporation, die eveneens in 
1960 al een ontvangertje voor binnen
lands gebruik en voor export naar de 
V.S. fabriceerde, van welke type begin 
vorig jaar een Europese versie, nl. de 
5-803-E, op de Nederlandse markt ver
scheen.

De Philco „Safari”; draagbare projectie-TV 
ontvanger

De afmetingen van het apparaat kwamen 
overeen met die van een flink sigaren
kistje, nl. 40 x 21 x 21,5 om; het gewicht 
bedroeg incl. de accu 7,5 kg en de prijs 
$250,—. Voeding 117 V~ of 7,5 V = .
Het apparaat schijnt weinig levensvat
baarheid te hebben gehad; op het Euro
pese continent is het althans nooit gesig
naleerd.
Niettemin was de eerste stap op de weg 
naar draagbare TV ontvangers gezet en 
het lag voor de hand dat ook andere fa
brikanten pogingen in het werk stelden 
om tot een aanvaardbaar draagbaar kijk
doosje te komen.

!

vw
„Optaport”, een 25 cm TV ontvanger van 
Loewe Opta, die nog wel transportabel is.
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Dit ontvangertje zag er al direct veel
aantrekkelijker uit en had t.o.v. de „Sa
fari”’ onmiskenbare voordelen, zoals een

V beeldscherm van 11 x 8 cm, afm. 20 x 9 x
11 cm, gewicht zonder batterijen slechts
3,6 kg, afbuiging 70°, voeding 220 V~ of
12 V=. Het apparaat is voorts uitgerusl
met 25 transistoren en 20 dioden.
De Europese industrie kon uiteraard niet
achterblijven en zo verschenen in een
tijdsbestek van nog geen twee jaar ver
schillende fabrikaten, die bij het TV-
minded publiek kennelijk in een behoefte
voorzien.

Telefunken FE 104 P

Loewe Opta en Nord Mende kwamen ie
der met een ontvanger met 25 cm beeld
diagonaal (afbuighoek 90°), resp. de „Op-
taport” en de „Transvisa”, waarvan de
eerste is uitgerust met 31 transistoren, 15 
dioden en een hsp-gelijkrichter. A£m. 
27,5 x 27 x 21,5 cm, gewicht incl. batte
rijen ca. 12 kg, voeding uit batterijen of 
lichtnet.

De Nord-Mende „Transvisa"; eveneens met 
25 cm scherm.
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De kanaalkiezergroep in de 19 TX 430 AT

Die 41 cm ontvanger is de Telefunken 
FE 104 P, uitgerust met 12 buizen, 2 tran- 
sistoren, 6 dioden en een silicium gelijk- 
riöhter. Een z.g. hybride-ontvanger dus, 
alleen geschikt voor voeding uit een 220 
V~ net.
Het gewicht van deze ontvanger is nog 
draaglijk, nl. 12 kg. Afm. 46 x 35 x 28 cm. 
Bij de ontvangers met 48 cm beeldscherm 
is keus genoeg. Zo maakt Grundig de 
„Fernsehboy”, met 10 buizen, 9 transis- 
toren en 8 dioden. Hier zijn de beide ka- 
naalkiezers en de geluids-m.f. trap geheel 
met transistoren uitgerust. Afm. 53 x 40 x 
33 cm, gewicht 17 kg. Voor een draag
bare ontvanger groot en zwaar genoeg, 
dunkt ons.
Vervolgens de Nord Mende „Colonel”, 
eveneens 48 cm, met 19 buizen en 4 dio
den; geen transistoren. Afm. 57,5 x 42 x 
32 cm, gewicht 20 kg.De „Transvisa” is voorzien van 35 tran

sistoren, 17 dioden en een hsp-gelijkrich- 
ter; hij is vrijwel net zo groot als de „Op- 
taport”, is ook niet zwaarder en levert 
z’n prestaties m.b.v. batterijen of het 
lichtnet.
Tot zover de, qua afmetingen en gewicht, 
nog „draagbare” ontvangers. Wat echter 
te zeggen van de eveneens met veel tam
tam als „draagbaar” aangekondigde ont
vangers met 41 of 48 cm beeldbuis?
Het moet ons werkelijk van ’t hart, dat 
bij deze kleinere huiskamer ontvangers 
de draagriem of handgreep beter achter
wege had kunnen blijven. Geen zinnig 
mens zal het immers in z’n hoofd halen 
met een dergelijk exemplaar te gaan zeu
len, temeer daar er van de vijf momen
teel in de handel verkrijgbare „draag
bare” ontvangers met een 41 of 48 om 
scherm slechts één ook geschikt is voor 
accu-voeding, terwijl de overige vier alle 
van een lichtnet aansluiting afhankelijk 
zijn.

I

U - ai\
De geheel met transistoren uitgeruste Philips 

TV ontvanger met 48 cm beeldscherm

Van de Kuba (Imperial) „Monaco” weten 
we alleen, dat er behalve buizen ook 9 
transistoren in zijn verwerkt, die o.a. zijn 
toegepast in de kanaalkiezers voor VHF 
en UHF. Afm. 52,5 x 39 x 31,5 cm. Dit 
toestel heeft geen draagbeugel; de hand
grepen zijn verzonken in de zijkanten 
van de kast aangebracht.
Tenslotte de nieuwste ontvanger op dit 
gebied, nl. de Philips 19 TX 430 AT. Dit 
apparaat bezit nog maar twee buizen, nl. 
de hoogspanningsdiode DY'87 en — uiter
aard — de beeldbuis A47-11W, van het 
z.g. direct-zicht type, waarbij dus geen 
afzonderlijke beschermruit meer nodig 
is.
Voorts zijn er maar liefst 50 transistoren 
en 21 dioden in verwerkt. Het toestel is 
dan ook geschikt voor voeding uit een

i

I
! De 5-803-E, van de Japanse Sony Corporation
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Katodcstraalbuis 
type B7S1

accu van 12 V, waarbij het opgenomen 
vermogen ca 40 W bedraagt. Bij lichtnet- 
voeding is dit 70 W.
Het blokschema toont duidelijk de prin
cipiële opbouw van deze ontvanger. Ook 
dit apparaat kan o.i. echter geen aan
spraak maken op de betiteling „draag
baar”, gezien de afmetingen van 54,5 x 
41 x 33 cm en het gewicht van 19 kg.
Uit dit overzicht moge evenwel zijn ge
bleken, dat er voor diegenen, die aan een 
draagbare — of zo u wilt tweede — TV 
ontvanger behoefte hebben, een royale 
keuze is, hoewel men natuurlijk niet uit 
’t oog moet verliezen, dat de prijzen van 
de verschillende apparaten meestal niet 
zover van die van de normale huiskamer 
toestellen afliggen en ze in sommige 
gevallen zelfs te boven gaan.

f
XJET hier besproken buisje is de 
-^BTSl, dat in het scoopje EB1 werd 
toegepast (zie RB mei ’64). Over dit 

ƒ/ buisje valt dus niet
/O V ~~ • * Z-S veel meer op te mer- 

B ken. De houder is 
f een 10-polig „Stahl- 

röhren” type. De be- 
drijsspanning be

draagt 2000 V, doch 
zoals men aan het 
vo-ornoemde ontwerp 
ziet, kan men ook 
met minder dan de 
helft toe.
Het type is speciaal 
voor meetdoeleinden 
ontworpen, en is ge
schikt om hoge fre
quenties te schrijven. 
Er wordt evenwel 
geen grensfrequentie 
voor dit type opge- 
gev.en, voor a.f. en 

televisie onderzoek is het buisje zeer 
goed te gebruiken.

6» '/ — )2/

fc d

i

Capaciteiten
Cdir<112
Cd21“tl22 
cei ....
ck ....
Cdl'd2
Cdl’g4

Cd2-gt

= 1.1 PF 
= 1,2 pF 
= 6,5 pF

pF= 5422 \
\ ** O = 0,25 pF 

= 6.5 pF 
= 6,5 pFB7SI

Uf = 4 V 
rf = 0,7 A

Sloeispanning 
Gloeistroom 
(alleen voor parallel voeding)
Spanning aan:
naversnelling elektrode Ug4 = 2 kV 
focusseer elektrode .. Ug3

Ugi =

ZO LIEVER NIET
= 150-300 V 

—25 . . . —75 VPersoonlijk zijn we overigens de mening 
toegedaan, dat de Nederlandse TV pro
gramma’s het bezit van een tweede TV 
ontvanger voorlopig nog niet rechtvaar
digen. Zelfs de aanwezigheid van een 
tweede programma — en speciaal de 
wijze waarop dit tot op heden wordt ge
ëxploiteerd — doet aan dit feit niets toe 
of af!
Overigens, mocht het uw bedoeling zijn 
uw vakantie te gaan doorbrengen op de 
wijze, zoals de juffrouw op bovenstaan
de foto kennelijk van plan is, dan zou
den we u toch vriendelijk willen advi
seren, hiervan af te zien.
U brengt de stationskruier erdoor in ver
legenheid en uw eveneens vakantie-hou- 
dende medemensen tot wanhoop...

sperspanning
Afbuigspannnig:

verticaal ....... .
horizontaal 

Max. afbuiging:
verticaal .......
horizontaal

udll-dl3 = 100 V/cm 
Ud21'd22 = 125 V/cm

55 mm 
55 mmj-

(
I
(
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Numeriek bestuurde 

gereedschaps werktuigen
/"NP de achtste Europese tentoonstel- 
^ ling van gereedschapswerktuigen 
te Milaan werd door Grundig een be
sturingssysteem voor gereedschaps
werktuigen tentoongesteld, waarmee 
het mogelijk wordt, met relatief lage 
investeringen de automatische produk. 
tie van enkelstuks- en kleine seriefa- 
bricage in te voeren.
Het systeem paart een grote precisie 
aan bedrijfszekerheid bij een relatief 
gunstige prijs. Zo kost b.v. de stan
daarduitvoering voor twee coördinaten 
N.St-10, met ponsbandinvoer voor 5- 
kanalencode 18.400.— DM, voor drie 
coördinaten is de prijs ongeveer 23.600,- 
DM. De prijs van de bandlezer is hier
bij niet inbegrepen.

Gereedschapswerktuigen als deel van 
informatie-verwerkende systemen
Sedert kort is men tot het inzicht ge
komen, dat de toepassing van betrek
kelijk eenvoudige en dus billijke be
sturingssystemen voor de produktie 
van groot belang kan zijn. Gebleken is 
namelijk, dat zeer kostbare besturings

systemen slechts in 20 % van alle 
fabricageprocessen voluit benut kon
den worden, bij de overige 80 % had 
men eigenlijk met veel eenvoudiger 
en dus billijker systemen kunnen vol
staan.
De naam numerieke besturing vindt 
zijn verklaring in het feit, dat het be
sturingssysteem de in codevorm aan
geboden getallen als maten op het 
werkstuk overdraagt.
Bij het gebruik van numeriek bestuur
de gereedschapswerktuigen komt de 
werktekening zelfs niet meer in de 
werkplaats. De afdeling, die het werk 
voorbereidt, zal de voor de vervaardi
ging van het werkstuk vereiste maten 
in codevorm en in de juiste volgorde 
in een papierband ponsen.
Voor de bediener van de machine blijft 
nu slechts de bewaking van de machi
ne over.
In de toekomst zullen gereedschaps
werktuigen en hun besturingsorganen 
als een deel van informatie-verwer
kende systemen toegepast worden. 
Voor de meeste ingenieurs is dit nog

-■

Afb. 1 - EEN COMPLET EEENHEID, zoals deze ter demonstratie was opgesteld in een 
machine-werkplaats. Aan de rechterzijde is de ponsband lezer aongebouwd, op de 

machine zelf is het bedieningspaneel aangebracht.
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een onwennige zaak, doch de moeilijk- 
hedlen, die daaruit kunnen voortvloei
en, zullen door een aangepaste oplei
ding, vooral voor de programmering 
van de machines, vlot uit de weg wor
den geruimd.

is gedurende de verstelling geblok
keerd. Een boorprogramma kan hier
mee geheel automatisch worden afge
werkt.
Dit type met informatie-invoer voor 5 
kanalen en bijbehorende schakelinfor- 
maties en besturing van de beide coör
dinaten wordt als standaarduitvoering 
N.St-10 geleverd.
De meest geperfectioneerde uitvoering 
omvat alle mogelijkheden van een po
sitie bepalend en traject besturend 
systeem, waarbij naast rechte trajecten 
ook eenvoudige meetkundige vormen 
als cirkelbogen enz. kunnen worden 
beschreven.
Al raar gelang de speciale toepassing, 
is het mogelijk het aantal coördinaten, 
het aantal schakelfuncties (maximaal 
999) en de tafelverstelling (in de stan
daarduitvoering 10 meter per coördi
naat) per automaat willekeurig vast 
te leggen. De overgang naar een 8-ka- 
ralen ponsband is eveneens mogelijk. 
Ten slotte kan nog een diigtale indi- 
catoreenheid met neon-cijferindicator- 
buizen worden aangebracht. De func
tie hiervan is het verschil van nomi
nale en werkelijke waarde van de 
coördinaten aan te geven. De prijs van 
deze indicatoreenheid bedraagt 1240,— 
DM per coördinaat en zij is in alle ty
pen toe te passen.

Overzichtelijke opbouw en grote 
betrouwbaarheid
De standaarduitvoering — een 2-coör- 
dinatensysteem met schakelfuncties en 
ponsbandbesturing — bestaat uit een 
55 X 60 x 60 cm grote schakelkast en 
een kleine bedieningslessenaar, die op 
een willekeurige plaats aan de machi
ne kan worden bevestigd.
In de lessenaar zijn alle bedienings- 
organen voor de functie-afloop en be
waking van de besturing opgenomen 
en van, hieruit kunnen naar keuze de 
programma’s met de hand of met de 
bandlezer wordien ingevoerd.

* w è~ 'ë
' * * * *1 

********

Afb.

Het flexibele systeem van afzonderlij
ke eenheden maakt de invoer van ge
gevens, hetzij door middel vam 8-ka- 
nalen ponsband, dan wel met de hand, 
mogelijk. Een en ander wil eigenlijk 
niets anders zeggen, dan dat men met 
dit systeem alle kanten op kan.
Al raar gelang de te stellen eisen kan 
het meest efficiënte systeem worden 
opgebouwd, terwijl daarbij de moge
lijkheid open blijft voor een latere uit
breiding.
De reeks van Grundig werktuigbestu- 
ringen begint met een eenvoudig be
sturingssysteem, waarbij het werkstuk 
alleen maar automatisch in de ver
schillende bewerkingsstanden wordt 
gebracht. De uitvoering van de eigen
lijke bewerkingen gebeurt door de be
diener van de machine, die ook de ge
gevens voor de positie-instelling aan 
de hand van de tekening met de hand 
invoert.
Bij de volgende stap wordt het lezen 
van de werktekening aan de machine 
toevertrouwd; de aan het werkstuk 
uit te voeren bewerkingen worden 
door middel van 5-kanalen ponsband 
aan de machine opgedragen. De sa
menstelling van deze banden kan b.v. 
op een centrale werkvoorbereiding 
plaats vinden.
Bij verdere uitbreiding kunnen door 
de automaat naast de coördinaten-ver- 
stelling ook schakelinformaties resp. 
bewerkingsbevelen in willekeurige 
volgorde worden uitgevoerd. Op deze 
wijze brengt men eenvoudige traject- 
besturing tot stand. De machine zelf

, ©99i
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Afb. 3 - SCHAKELKAST met ponsbandlezer 

en eindloze band■>.
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Afb. 4
Het gegeven ver
werkende gedeel
te en het bedie
ningspaneel op de 
voorgrond, 
eindloze ponsband 
en de lezer zijn 
op het kastdeur- 
tje aangebracht.

De

De schakelkast, die ook los van de 
machine kan worden opgesteld, bevat 
stuurschakelingen, die tot uitschuifba- 
re functieblokken zijn samengebouwd. 
Per coördinaat is een twee-richtingen 
teller beschikbaar, bovendien een 
stuurlade, een voedingsblok en de re
lais. Met uitzondering van het relais- 
gedeelte, zijn alle eeheden volledig 
met transistoren uitgerust. De pons- 
bandlezer en de snel uitwisselbare 
ponsbandcassette met eindloze band 
zijn aan de binnenzijde van de kast
deur aangebracht.
Het hart van de besturingsautomaat 
wordt gevormd door de reeds genoem
de teller. Hierin wordt de ingevoerde 
gewenste positie van de machinetafel 
vastgelegd en voortdurend met de wer
kelijke positie van de zich instellende 
tafel vergeleken. Het naderen van de 
gewenste positie geschiedt met ver
schillende snelheden; de automatische 
overschakelingen en de eindafschake- 
ling kunnen aan de teller van te voren 
worden ingesteld en als gevolg van een 
en ander zal de machinetafel precies 
op de juiste plaats tot stilstand ko
men. Deze gewenste positie is altijd 
dan bereikt, wanneer het verschil van 
gewenste en werkelijke positie gelijk 
aan nul is geworden. De werkelijke 
positie wordt overgebracht door mid
del van foto-elektrische as-positiege- 
vers. De commando’s aan de stuurmo- 
toren van de machine worden door 
relais overgebracht. De gebruikte 
lais kunnen zowel zwakstroom- als 
sterkstroom kringen direct schakelen. 
Talrijke controle, -en beveiligingsvoor- 
zieningen garanderen een absoluut sto
ringsvrije werking van de stuurauto- 
maat. De belangrijke verbindingska-

bels tussen de as-positiegevers en de 
tellers zijn op bijzondere wijze tegen 
storingsinvloeden afgeschermd. Storin
gen, welke na het instellen van de 
machinetafel in de gewenste positie 
kunnen optreden en dan b.v. een ge
ringe verschuiving van de tafel be
werkstelligen, worden door het stuur
systeem als fout herkend en in de tel
ler geregistreerd.
Bij het instellen op de volgende posi
tie wordt dan de geregistreerde fout 
automatisch gecorrigeerd en zij kan 
derhalve bij alle volgende instellingen 
geen invloed meer uitoefenen.
De met numerieke besturing verkrijg
bare precisie is dermate groot, dat deze 
met de normaal in de handel verkrijg
bare gereedschapswerktuigen niet vol
ledig kan worden uitgebuit.
De totaal bereikbare precisie wordt 
voornamelijk bepaald door de machine 
en zijn bedieningsorganen, terwijl ook 
het oplossend vermogen van de as- 
positiegevers belangrijk is. De sturing 
zelf werkt met een scheidend vermo
gen van 10 fi m tot 9999,99 millimeter.

NIEUW INFORMATIEVERWERKEND 
SYSTEEM

ITT Kellog Communications Systems heefteen nieuw halfgeleider-informatieverwerkend
systeem ontwikkeld voor vastleggen, zicht
baar maken en transmissie van gegevens. 
Het geheugen van dit systeem kan meer dan 
100 voorbewerkte berichten, bestaande uit 
enkele honderden tekens, bevatten. Elk Be
richt kan snel op een KSO zichtbaar worden 
gemaakt en direct worden uitgezonden, d» 
de ontwikkeling is de nadruk gelegd op hoge 
betrouwbaarheid en snelle berichtensamen- 
stelling' en transmissie. .Model KD-5010. zoals dit systeem is genoemd, 
wordt toegepast bij elektronische informatie
verwerking fcn digitale communicatiesyste
men.

re-
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7o langzamerhand komen er steeds meer stereo radioprogramma’s en elke rechtgeaarde 
^hi-fidelist zou graag een stereosplitser willen bouwen, ware het niet, dat t.a.v. het 
zelfbouwen zeer pessimistische geluiden gehoord konden worden, als zou het een zeer 
dubieuze aangelegenheid zijn zich hieraan te wagen. In dit artikeltje volgt de beschrijving 
van een stereosplitser volgens één der door Philips ontwikkelde schakelingen, waarin nor
male in de handel verkrijgbare spoeltjes gebruikt worden. Tevens worden enkele tips voor 
de afregeling gegeven, welke niet zo moeilijk is als wel eens werd gesuggereerd. 
Goede stereo-ontvangst is niet mogelijk als de FM-ontvanger niet aan hoge eisen vol
doet. Daarom treft u ook enkele tips aan, met name t.a.v. de afregeling van het m.f. 
deel, waarmede u uw afstemmer kunt verbeteren.

TTitgegaan werd van een oude Philips 
afstemmer: de alweer een achttal 

jaren geleden als bouwdoos uitgegeven 
FM 2, welke thans echter nog zeer goed 
werkt. Dit toestel was door de firma, 
die de bouwdoos verkocht, aanvankelijk 
vrij goed afgeregeld, doch schijnbaar 
was de bandbreedte veel te smal, want de 
vervorming was heel groot. Dempweer- 
standen over de m.f. kringen en draaien 
aan de kernen vermoohten de werking 
slechts een weinig te verbeteren... te 
weinig, en zo werd dit mislukte toestel 
aan de kant gezet. In het hoekje van de

afgedane zaken heeft het vele jaren in de 
vergetelheid verkeerd, terwijl de bouwer 
zich bij de draadomroep had terugge
trokken.
Daar breekt, zeven — acht jaren na het 
debacle, het jaar 1963 aan, waarin in de 
niet te stuiten opmars van de techniek 
het stereo-omroeptijdperk weifelend be
gint door te breken. Het bloed van de 
amateur wordt weer warm en kruipt 
waar het niet gaan kan. Inmiddels met 
een aanmerkelijk grotere hoeveelheid 
kennis uitgerust, wordt de strijd met de 
FM 2 weer aangebonden. Een wel door-

r "\
Im.f. bultrw\ 11l*mf bult II I■ ■I I

I
1

TX __ >iftltm ttnhtidtftltm rtnhtid

Fig. 2
Fig. 1 en 2 zijn volkomen identiek, doch het aardpunt ligt aan de andere zijde van het koppel

spoeltje op de afstemeenheid.

Fig. 1
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links draaien om de wijzer in de nulstand 
te brengen en vice versa.
Een goede manier om een FM ontvanger 
piekfijn af te regelen, is de volgende, 
waarbij we ervan uitgaan, dat de middel- 
frequentie globaal reeds op 10,7 MHz is 
ingesteld. In ons geval had de leveran
cier het apparaat afgeregeld, doch met 
gebruikmaking van een andere FM-ont- 
vanger is het voor de amateur zelf heel 
goed realiseerbaar. Het rooster van de 
eerste an.f. buis verbinden we via een

dachte aanval op het bouwsel brengt een 
vervelende bedradingsfout aan het licht. 
De FM afstemeenheden van Philips gaan 
allen „laagohmig” uit, om zodoende op 
een wat grotere afstand, dan anders mo
gelijk geweest zou zijn, de secundaire 
kring van het eerste bandfilter te kun
nen plaatsen. Het aardpunt van het kop
pelspoeltje op de primaire kring was aan 
het verkeerde lipje gelegd, waardoor een 
schakeling ontstond zoals in fig. 1 is ge
geven, wat een zeer scherp doorlaatfilter 
vormt, terwijl een bandfilter werking 
wordt verkregen, als de schakeling vol
gens fig. 2 wordt opgetrokken, wat dan 
ook de bedoeling van de ontwerpers zal 
zijn geweest. Toen nu deze fout was her
steld, trad een enorme ontspanning in: 
het was een verademing naar de nieuwe 
ontvangst te luisteren. Fluks alle dem- 
pingsweerstanden weggenomen en de 
kringen bij geregeld. Klaar — dachten

!

we.
fo

Voor een goede FM ontvangst en zeker 
voor aanvaardbare stereo-ontvangst, 
moet de m.f. doorlaat kromme symme
trisch en breed zijn en de laatste trap

----------fT

juiste m.f kromme....Fig. 5

condensatortje van ca. 5 pF aan een 
draadje, dat we rond de begrenzerbuis 
van ’n andere (wèl afgeregelde) FM ont
vanger wikkelen. We hebben eerst de 
buis uit onze afstemeenheid (ECC85) ver
wijderd en stemmen met de geleende 
ontvanger op een station af. We draaien 
nu de kernen van de m.f. transformato-

#

btgremtr I

(

f7*10 «:

11 =
f7*I0n\

X
EM84

/li-toSj
370moet het signaal voldoende begrenzen 

om een zo laag mogelijk stoorniveau te 
behalen. Voorts moet men goed op een 
zender kunnen afstemmen en met de be
staande indicator (EM84) is dat niet goed 
mogelijk. Het is het beste om deze op de 
in fig. 3 aangegeven wijze aan te sluiten. 
Nog aantrekkelijker is het, de ratiodetec- 
tor volgens fig. 4 te bouwen, waardoor 
een prachtige indicator in de vorm van 
een 100 mA meter met nulstand in het 
midden, kan worden aangesloten. Een 
meter van 8 cm 0 kost slechts ƒ 15,— en 
het is de mooiste indicator welke men 
zich kan denken. Als de wijzer naar links 
uitslaat, moet men de afstemknop naar

370p

II
100

t I mul tipt** tl trio

"JL‘

lOO-O-IQOjiA

Fig. 4 - Het multiplex signaal wordt via een 
100 SI stop weerstand je af genomen omdat ae 
ommanteling van de afgeschermde kabel op 
een ander punt dan het condensatortje van 
270 pF is geaard.
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ren op de af te regelen ontvanger naar 
boven en vervolgens op maximum uit
slag van ’n buisvoltmeter of de indica
tor, aangesloten volgens f ig. 3. Het ver
eenvoudigt de af regeling ten zeerste, als 
we de primaire kring van de ratiodetec- 
tor kortsluiten, aangezien deze kring ook 
nog invloed uitoefent op de meetresul
taten. Later is deze laatste m.f. trans

volgens fig. 5. Het gebeurt al heel gauw, 
dat deze kromme volgens fig. 6 verloopt 
en dit resulteert in vervorming. Vooral 
voor stereo-ontvangst is een dergelijke 
kromme taboe.
Natuurlijk hebben wij geen scoop en 
wobbelzender om deze kromme op het 
oog af te regelen, doch met een beetje 
fantasie kunnen wij tot eenzelfde resul
taat komen. We verwijderen de verbin
ding met de geleende FM ontvanger en 
plaatsen de ECC85 weer op de afstem- 
eenheid. We stemmen nu zelf op een 
krachtig station af, dat we met de kort
sluiting over de ratiodetector niet kun
nen horen, maar wel kunnen zien op 
onze indicator nog steeds volgens fig. 
3 aangesloten.
Als men al afstemmende langs een 
krachtig station draait, dan is de span- 
ningsval over het netwerkje, waarover 
onze indicatoren zijn aangesloten, even
redig met de sterkte van het door de 
laatste m.f. buis te begrenzen signaal. 
M.a.w. men kan, als men het verloop van 
de spanning uit zou zetten op een asse- 
kruis (coördinatenstelsel), waarin op de 
X-as ’t aantal graden is uitgezet, waar
over de afstemeenheid wordt verdraaid, 
zonder meer in de zo ontstane grafiek de

<•
Fig. 6 . onjuiste m.f. kromme...

formator heel gemakkelijk af te regelen: 
we zorgen er eerst voor dat de voor
gaande trappen een mooie symmetrische 
doorlaat kromme hebben gekregen, b.v.
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p.g 8 - MONTAGEVOORBEELD. Het chassis heeft de 
afmetingen 16 X 5 X 2% cm. De condensator Cl is in 
^6 tuner aangebracht, terwijl C3-4-5 zich aan de boven» 

^ zijde van het chassis op de spoeltjes bevinden. Verder 
de condensator van 680 pF tussen de anoden

van het antenne-signaal voldoende groot 
zijn om een goede begrenzing mogelijk te 
maken. In ons geval, met de FM 2 dus, 
hebben we de schermroosterweerstand 
van de begrenzer buis (EF85) verhoogd 
tot 270 kQ, waardoor de roosterruimte 
kleiner werd. Om toch zoveel mogelijk 
versterking te verkrijgen, werd de eerste 
m.f. buis, een EF80, vervangen door een 
EF184, wat zonder meer goede resultaten 
oplevert, mits men de rooster- en anode- 
kringen bij regelt, aangezien de capacitei
ten van de nieuwe buis afwijken van die 
van de EF80. De latere ontwerpen van 
FM ontvangers zijn met drie m.f. trap
pen uitgerust, wat eigenlijk wel een ver
eiste is.
Verder kan men in fig. 4 opmerken, dat 
de waarde van de weerstand en de con
densator aan de onderzijde van de secun
daire van het bandfilter veranderd is. 
In het oude schema van de FM 2 hadden 
zij een beduidend hogere waarde, doch 
voor goede (stereo) ontvangst mag de 
RC tijd niet groter zijn dan 5 /xsec. Deze 
verandering en de eventuele vervanging 
door een EF184 dient men vóór de af- 
regeling aan te brengen.

Stereo-ontvangst
Dan nu de stereosplitser. Deze is zonder 
meer volgens een der beide Philips sche
ma’s gebouwd (fig. 7). Deze splitser 
werkt heel goed; soverigens is er voor de 
amateur nog geen andere keus, aange
zien alleen voor deze ontwerpen spoel
tjes in de handel zijn gebracht.
De zelfinducties van de spoeltjes zijn 
resp. 42 en 4,2 /xH. Ze zijn voor legio doel
einden te gebruiken, vooral in met tran- 
sistoren uitgeruste ontwerpen, waar alle 
impedanties lager liggen dan bij buizen- 
toestellen.
Over de bouw van de splitser valt niet 
veel op te merken. Let er wel op spoelen 
en buizen op één lijn te monteren — in 
andere gevallen dient men afscherm- 
schotjes tussen de spoelen te plaatsen.
De kerntjes van de spoeltjes bewegen 
heel zwaar in de spoelvorm, het is daar
om raadzaam, alvorens de spoeltjes te 
monteren, ze wat beweegbaarder te ma
ken door ze eerst een paar keer in en uit 
te draaien. Gebruik bij voorkeur de alu
minium schroef dopjes, welke op de kern
tjes zijn aangebracht. Als men de bouw
tekening van de splitser bekijkt (fig. 8) 
ziet men dat afregeling van onderaf on
mogelijk is, omdat hier een montage- 
bordje is aangebracht. Van boven af 
af regelen is echter ook mogelijk, zon
der dat de kernen omgekeerd behoeven 
te worden (dit mag otok beslist niet). 
De spoeltjes voor het bandfilter worden 
tegen elkaar gemonteerd. Omdat het be-

D2-OA90 CSxIOOOp

R7a 5fik

zien we
van de ECC82 en aarde, de weerstanden van 15 kfl om 
r.f. resten extra uit te filteren en twee lekweerstanden 

390 kfi, welke alle niet in het schema van fig. 7

'R13a47ii

vanD3. zijn opgenomen.OA90

9
R8a5.6I<

R20.21. JMa

+250V IN

R19-10k

van de primaire totdat de dip in de 
kromme zo groot mogelijk is, dus dat de 
indicator een zo klein mogelijke waarde 
aanwijst.
Daarna de secundaire bijregelen totdat 
de 100 fiA meter, onze eigenlijke afstem- 
indicator, precies in het midden staat. 
Bij deze laatste handelingen hebben we 
de afstemming dus niet veranderd, maar 
als dat alles gebeurd is, kunnen we eens 
luisteren hoe de resultaten zijn: de af
regeling van de m.f. versterker is dan 
gereed.
Teneinde van een zo goed mogelijke ont
vangst verzekerd te zijn, moet de sterkte

enkelm.f. doorlaat kromme ontdekken. We 
moeten dus duidelijk twee maxima kun
nen vinden als we op een zender afstem
men. Nu zal dit in negen van de tien ge
vallen niet zo zijn. We gaan dan 
zichtig alle kerntjes van de m.f. kringen 
wat bij draaien, terwijl we met onze 
hand steeds de afstemming veranderen. 
Schrik hier niet van: het is verbazend

*> Trte€enY5).?Jdig door geleverde10,7 MHz bandfilters zijn onder kritisch gekop
peld en kunnen zonder meer op maximale 
meteruitslag worden ingesteld. De m.f. door- 
laatkromme vertoont hierbij geen „bulten” 
maar heeft één betrekkelijk vlakke top. De 
afregeling is dus veel eenvoudiger.

eenvoudig. Het bijregelen van een 
kerntje zal reeds een verandering in a 

de kromme brengen. Als we ei 
maar op letten, dat we niet van de een
maal ingestelde middelfrequentie afwij
ken, dus dat de uitslag op de fljeter 
indicator tevens zo groot mogelijk WPh 
dan verkrijgt men de best bereikt» 
kromme.*) Als dat voor elkaar is, ste 
rnen we op een zender af en wel zo» 
deze precies midden in de m.f. bandxi 
kromme valt, de indicator wijst dus n» 
juist zichtbare minimum aan. We 
wij deren dan de kortsluiting over . 
tiodetector en draaien aan het ker j

vorm van 1

voor-

v -

i
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Afb. 9

langrijk is, dat de afstand tussen beide 
spoeltjes 17 mm bedraagt, is een plaatje 
pertinax met twee gaten, nauwkeurig 
17 mm van elkaar, over de spoelvormen 
geschoven, aangezien de spoelvormen 
wat uit elkaar stonden (afb. 9).
Als men met een buisvoltmeter de di
verse spanningen in de splitser gaat me
ten, valt het op dat de condensator C7 
eigenlijk overbodig is en dat tevens 
R20, 21, 22 en 23 weggelaten zouden kun
nen worden, aangezien de spanning op 
de roosters van de ECC82 vrijwel gelijk 
is aan de katode spanning van de ECC81. 
De weerstand R22 vormt met R12 en R23 
echter een spanningsdeler, welke de 
anodespanning voor de ECC82 flink ver
laagt. Hierdoor is het mogelijk de anode 
weerstanden van de betreffende buis zo 
laag te houden, wat nodig is om een lage 
uitgangsimpedantie te verkrijgen en om 
een goede regeling met Rui mogelijk te 
maken.
De voedingsspanning voor de splitser 
wordt van de FM ontvanger betrokken. 
Om de belasting op de transformator te 
verminderen is de EZ80 vervangen door 
twee gelijkrichtcellen E250 C45, boven
dien wordt er geen EM84 of andere in- 
dicatorbuis aangesloten, zodat de gloei- 
stroom zelfs geringer wordt.

Het afrcgelen van de stereosplitser
Hiertoe nemen we een EM84 als indica
tor of een universele meter en als het 
enigszins mogelijk is een KSO, die we 
over de secundaire van het bandfilter 
(L3) aansluiten, zoals in fig. 10 is aange

geven. Een KSO kan rechtstreeks wor
den aangesloten, we maken dan de sinus
sen zichtbaar. Als nu een stereo-uitzen- 
ding plaats heeft, draaien we Li, L2 en L3 
op max. uitslag, waarna we klaar zijn. 
De potmeter dient slechts om een duide
lijke aflezing mogelijk te maken, door de 
juiste spanning voor de EM84 in te stel
len.
Als we met een EM84 of universele meter 
te werk gaan, zullen we trouwens niet 
veel meer kunnen doen. Het max. van Li 
is heel scherp en is dus gemakkelijk te 
vinden. De afregeling van L2 en L3 is 
minder eenvoudig, omdat een maximum 
heel moeilijk te vinden is, aangezien de 
bandbreedte vrij groot is.
In dit geval is een KSO onmisbaar, om
dat alleen daarmee een geheel juiste in-

OAtl

MnnokI zp 0,0!)l EMBt

Fig. 10 - Voor het afregelen wordt hier de 
EM84 gebruikt. De voedingsspanning (hsp) 
sluit men aan tussen katode en +; we die
nen deze hsp uit een geheel losstaand PbA 
te betrekken.
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stelling kan worden gecontroleerd. Als 
de kringetjes La of La namelijk wat naast 
de juiste instelling staan, is dit met de 
indicator niet te zien, de KSO geeft dan 
echter ’n beeld volgens fig. 11. De kring 
La gedraagt zich dan inductief of capa- 
citief, met het gevolg, dat de stroom op 
de spanning achter of voor gaat ijlen — 
hetgeen een onjuist stereobeeld ten ge
volge heeft. Nu i s dat beslist niet zo 
heel erg: de ruimte welke men met een 
stereo-uitzending heeft verkregen, is de 
moeite van het beluisteren waard.

NIEUW KABELNET
De belangrijke ontwikkelingen op het ge
bied van telecommunicatie gedurende de 
laatste tien jaar hebben vooral betrekking 
gehad op het tot stand brengen van ver
bindingen via zeekabels, welke vooral moge
lijk zijn geworden dank zij het onderzoe
kingswerk van de Britse PTT.
Thans worden bijzonder solide versterkers 
gefabriceerd, die nauwelijks dikker zijn dan 
de kabels, terwijl deze laatste ook belangrij
ke verbeteringen hebben ondergaan. Tegen
woordig heeft men de beschikking over lich
te coaxiale kabels gewapend met drukbe- 
stendige stalen repen, zowel binnen in de 
kabel als in de koperen geleider zelf, welke 
door verschillende landen in licentie worden 
vervaardigd. Ze vinden toepassing bij de 
aanleg van de nieuwste COMPAC (Common. 
wealth Pacific Cable) telefoonverbinding, 
welke wordt gelegd tussen Canada, Australië. 
Nieuw Zeeland en Hawaii met aansluiting op 
Groot Brittannië en Europa via een micro
golf radioverbinding over Canada en de 
Cantat kabel onder de Atlantische Oceaan. 
De COMPAC is 15.128 km lang en heeft 318 
versterkers. De twee richtingen van de over
brenging zijn gescheiden door het gebruik 
van twee frequentiebanden, resp. van 60 ... 
300 kHz en van 360 . . 608 kHz .waarbij in 
elke richting vijf groepen van 48 kHz voor
konden. Het gebruik van elk van deze groe
pen is zodanig, dat óf twaalf kanalen van 
4 kHz bandbreedte, óf zestien van 3 kHz 
bandbreedte ter beschikking staan. Zo kun
nen dus maximaal tachtig verbindingen te
gelijkertijd tot stand worden gebracht, niet 
alleen telefoongesprekken, maar ook telex, 
en andere gegevens, over een totale lengte 
van 25.750 km tussen Sydney en Londen.
De kabel maakt het in de toekomst moge
lijk. dat rechtstreeks telefoongesprekken over 
het wereldnet kunnen worden gevoerd, zon
der dat een telefoniste behoeft te worden 
ingeschakeld, om een verbinding tot stand 
te brengen. Hieromtrent zijn reeds inter
nationale afspraken gemaakt, waarbij ook de 
kiesnummers voor de aangesloten landen zijn 
vastgesteld: ons land is b.v. het nummer 31 
toegedacht.

n
i

uu
Fig. 11 signaal over C5 als L2-3 foutief 

zijn afgeregeld.

Bij juiste af regeling van L2-3 krijgen 
wij een beeld volgens fig. 12.
De af regeling van Rio is heel simpel: is 
het stereobeeld niet naar smaak, dan 
draait men maar tot het goed klinkt. Als 
Rio geheel is kortgesloten, heeft men te 
weinig stereo — dat is natuurlijk niet de 
bedoeling en zover laten we het ook niet 
komen. In het andere geval is het beeld 
te breed en onnatuurlijk.

-\\t deze ontvanger echter zeer goede resul
taten bereikt met slechts een enkele di- 
pool, welke overigens wel gunstig opge
steld is. Woont men verder van de zen
der, dan kan het toepassen van een an
tenne met director en reflector nodig 
zijn.
Als men bandopnamen van stereofoni
sche programma’s wil maken, dient men 
over Ris en Ris in de stereosplitser con- 
densatortjes van 680 pF aan te sluiten en 
eventueel in de signaalleidingen nog een 
weerstand van 15 kQ op te nemen, welke 
laatste met de capaciteit van de afge- 
sohermde kabel een laag doorlaat filter 
vormt. Dit alles om te voorkomen dat 
resten van de 38 kHz draaggolf en de 
hogere zijband frequenties met de bias- 
frequentie van de bandopnemer gaan 
interferen. I.p.v. genoemde weerstan
den kan men ook twee smoorspoeltjes 
opnemen, waarvoor het type Li van 
het 19 kHz filter goed bruikbaar is.

W. JAK

?

Itigns'f* 0r 
ttfto 9plitff

[
Fig. 12 __ bij juiste afregeling met KSO

Samenvattend kunnen we zeggen, dat ’t 
zelfbouwen van een stereosplitser tot op
timale resultaten kan leiden, als we 
slechts de knelpunten goed in het oog 
houden, zoals deze hier beschreven zijn. 
Wel willen wij nog vermelden, dat bij 
stereo-ontvangst het stoor- en ruisniveau 
hoger liggen dan bij mono, zodat we met 
meer dan twee buizen in de m.f. ver
sterker, zoals tegenwoordig ook uitslui
tend wordt gedaan, betere resultaten 
zouden mogen verwachten dan met de 
FM 2. In mijn woonplaats, welke onge
veer 60 km van Lopik ligt, worden met
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„IN SITU” MEETBRUGGEN door L. FOREMAN

(Vervolg uit RB augustus ’64)

De primaire van T2 is samengesteld uit 
twee geheel gescheiden wikkelingen. 
Eén wikkeling krijgt de stroom toe
gevoerd via de onbekende impedantie 
Zx> de andere wikkeling de stroom via 
de vergelijkingscomponenten. Nul-in- 
dicatie of brugevenwicht is aanwezig 
als het produkt stroom maal aantal 
windingen voor beide wikkelingen ge
lijk, doch tegengesteld van teken is.

In situ metingen
TTit de fig. 6b bleek, dat ieder onder- 
^ deel in een schakeling gemeten kan 
worden als een deel van een vierpool, 
of een quasi-vierpool (driepool). De te 
meten impedantie is dan Zx> de aan
hangende zijn Zj en Z„ genoemd (fig. 
12). Zj staat parallel aan de toegevoer
de meetspanning uit transformator Ti, 
terwijl Zu parallel staat aan een ge
deelte van de primaire wikkeling van 
de stroomtransformator T2. Een merk
bare belasting van Ti door Z\ zal wel 
de toegevoerde spanning verlagen, maar 
in dezelfde verhouding wordt ook de 
spanning naar de vergelijkingscompo
nenten verkleind, zodat Z\ op het re
sultaat van de meting in de meeste ge
vallen geen invloed heeft. Op analoge 
wijze heeft ook Z„ geen directe in
vloed, al zal de gevoeligheid van de 
nulinstelling achteruit kunnen gaan.

:■—

•• .

p, a

ZX

Afb. 14. DE WAYNE KERR MEETBRUG B221 
(Imp. Radikor, Hilversum)

Fig. 12
Vervangingsschema 
voor „In situ metin
gen”.

Eén einde van de spanningswikkeling 
is verbonden met een middenaftakking 
op de wikkeling voor de vergelijkings
componenten. Door deze componenten 
öf met de ene, öf met andere helft te 
verbinden kan positief of negatief ge- 
leidingsvermogen en ook negatieve ca
paciteit (= zelfinductie!) worden ge
meten.
Met dit instrument, afgebeeld in afb. 
14, kunnen weerstanden gemeten wor
den tussen 10 Q enlOO MQ.

In extreme gevallen, wanneer de im- 
pedanties van Z-, en/of Zu in dezelfde 
orde van grootte vallen als de effec
tieve weerstand en de spreidings-zelf- 
inductie van de transformatorwikke- 
lingen, zullen dergelijke lage impe- 
danties voor Z\ en Zu de meting wèl 
kunnen beïnvloeden. Door de construc
tie van de transformatoren (ringker- 
nen) en de wikkelverhoudingen kan 
deze grens zeer laag worden gelegd 
en zelfs in bedoelde extreme gevallen 
is met behulp van de transformator 
constanten een correctie op de meet- 
uitkomst mogelijk, nog steeds zonder 
dat men het betreffende onderdeel 
moet demonteren!

1 T2Tl 1000 wd 3 611000 w dg

/Zx

V•]Wayne Kerr Universal Bridge B221
De meetbrug van Wayne Kerr (imp. 
Radikor, Hilversum), is voor zover ons 
bekend, de eerste die volgens dit prin
cipe geconstrueerd werd. De schake
ling, in vereenvoudigde vorm getekend 
in fig. 13, bestaat in hoofdzaak uit de 
spanningstransformator Ti met een 
aantal nauwkeurige aftakkingen om 
bekende spanningsverhoudingen te 
kunnen krijgen en de stroomtrans
formator T2.

Ite
SL overgelijk In gs 

wrstindin
2

100

Fig. 13 - Vereenvoudigde schakeling van de 
Wayne Kerr meetbrug B221
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Afb. 15
COMPONENT BRIDGE 
TF 2701 VAN MARCONI 
(Imp.: Ing. bur. Koning 
E. Hartman Den Haag)

n
De aflezing geschiedt in mho (eenheid 
van geleidingsvermogen = 1/R)*).
De nauwkeurigheid van deze metingen 
bedraagt 0,1 %. Zelfinductiemetingen 
zijn mogelijk van meer dan 900 H tot 
1 mH, met een tolerantie van 2 %. Met 
wat geringere nauwkeurigheid zijn nog 
weerstanden tot 50.000 MQ en capaci
teiten beneden 0,1 pF tot 0,0002 pF en 
zelfinducties groter dan 1000 H te me
ten.
De freqentie van de oscillator, die de 
spanningstransformator voedt, is 1592 
Hz (co = 104). Opmerkelijk is, dat het 
grote meetgebied van deze brug tot 
stand is gekomen niettegenstaande 
slechts twee standaardcapaciteiten, na
melijk 0,01 en 0,001 /zF en twee preci
sie-weerstanden van 10 Q en 100 kQ 
werden toegepast. Bovendien is met 
een speciale adapter nog een uitbrei
ding van de meetgrenzen mogelijk tot 
10 milliohm, 1 microhenry en 104 jzF. 
Een grote gevoeligheid in de aflezing 
is bereikt door een tweetraps verster
ker, af gestemd op 1592 Hz, terwijl 2 
afstemogen gezamenlijk vier indicatie- 
niveau’s mogelijk maken. Het resultaat 
is dan ook, dat zowel een bijzonder 
eenvoudige afregeling als een uiterst 
scherpe instelling (grote discriminatie) 
werd bereikt. Een soortgelijke uitvoe
ring, met wat geringere meetnauwkeu- 
righeid, namelijk + of -2%, is het 
type B 521.

den hebben, bij meting met een lage 
frequentie tot nauwkeuriger uitkom
sten voert. Vooral in een apparaat 
waar deze condensatoren vaak ook nog 
geshunt zijn door betrekkelijk lage 
weerstanden, is dit belangrijk. Een in 
situ meetbrug kan weliswaar de pa- 
rallelweerstanden in het meetresul
taat in rekening brengen, maar maakt 
geen onderscheid tussen de werkelijke 
parallelweerstand en de schijnbare, 

veroorzaakt door de condensator zelf.
Afhankelijk van deze verlies weerstand 
kan een capaciteitsmeting vrij veel 
van de werkelijke waarde afwijken en 
het is stellig een voordeel als twee 
frequenties beschikbaar zijn: de wer
kelijke capaciteit van de te meten con
densator ligt dan tussen de beide ge
vonden aflezingen in. Hetzelfde argu
ment geldt voor de meting van een 
weerstand, die door een condensator 
-met-aanmerkelijke-verliesfactor is ge
shunt. De meting met een lage fre
quentie is hier in het voordeel, maar 
voor alle normale condensatoren, dus 
geen elektrolytische, is een hogere fre
quentie beslist aantrekkelijker. Het 
totale meetgebied van de Marconi 
meetbrug loopt van 11.000 /zF tot 0,002 
pF. Het kleinste meetgebied bestrijkt 
1,1 pF tot 0,002 pF als eerste schaal - 
deel. Kleine capaciteiten zoals inwen
dige buiscapaciteiten en dergelijke zijn 
dus gemakkelijk te meten. Het weer- 
standmeetgebied loopt van meer dan 
110 MQ tot circa 30 MQ, waarbij het 
laagste meetgebied in 2 milli-ohm per 
schaaldeel is verdeeld. De aflezing 

voor weerstandmetingen bij deze meet
brug is in ohm geijkt, dus niet in de 
reciproke waarden 1/R (mho). Weer
standen tussen 100 en 1100 Q kunnen 
gemeten worden ook al is een paral- 
lelcapaciteit van 50 /zF aanwezig, an
dere waarden met een overeenkomstig 
kleinere parallelcapaciteit, bijvoorbeeld 
in het gebied 100 kQ tot 1,1 MQ is 0,05 
/zF parallelcapaciteit nog toelaatbaar. 
De nauwkeurigheid voor de R en C 
metingen bedraagt + of -1 %. Meting

;

Marconi In Situ Component Bridge 
TF 2701
Een volgend voorbeeld in dit overzicht 
van moderne meetbruggen is de Mar
coni TF2701, afgebeeld in afb. 15. Elen 
bijzonderheid hiervan is, dat twee ver
schillende frequenties beschikbaar zijn, 
namelijk 80 Hz en 1000 Hz. Dit vindt 
zijn oorzaak in het feit, dat de meting 
van elektrolytische condensatoren, die 
meestal aanzienlijke verliesweerstan-

) De officiële eenheid van geleidingsver
mogen is feitelijk de Siemens (S). Red. RB.
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Afb. 16
GENERAL RADIO CAPACI- 
TEITS MEETBRUG type 1615-A 
(Imp. TV Groenpol, Adam).
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VEREENVOUDIGDE SCHAKE
LING VAN DE GEN. RADIO 
1615-A.
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H L General Radio Capacity Bridge, 
type 1615-A
Een instrument uitsluitend voor het 
meten van capaciteiten is de General 
Radio meetbrug type 1615-A. De con
structieve uitvoering wijkt sterk af 
van alle bekende vormen, zoals blijkt 
uit de afbeelding 16. Een aantal 
schakelaars wordt bediend door hef
bomen, waardoor dit systeem enigs
zins op een kasregister lijkt. Achter 
uitsparingen van het dashboard is de 
waarde van de te meten capaciteit af 
te lezen als de nulindicator met be
hulp van de hefboomschakelaars op 
minimum is afgeregeld. Deze uitvoering 
maakt een groter aantal standaardca
paciteiten noodzakelijk, maar heeft 
het voordeel dat de bediening tot de 
allereenvoudigste handelingen wordt 
teruggebracht. De ontwerper heeft dit 
kennelijk het zwaarst laten wegen.
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Fig. 17

van zelfinducties is mogelijk door ver
gelijking met een ingebouwde stan
daard. Het meetgebied loopt hier van 
1 fiH tot 110 kH met een nauwkeurig
heid van + of - 2 %. 0
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Het principe van de schakeling volgt 
uit fig. 17, terwijl fig. 18 een overzicht 
geeft van de schakelaarverbindingen 
voor de verschillende meetgebieden. 
Zoals uit fig. 18 blijkt, is één zijde van 
de secundaire van de transformator in 
tiende delen afgetakt en een aantal 
standaardcapaciteiten kan op iedere 
gewenste combinatie met behulp van 
de hefboomschakelaars aan deze af
takkingen worden verbonden. Indien 
Cx aan de gehele wikkeling van de 
tweeede transformatorhelft is verbon
den, wordt het meetgebied 1,111 fiF tot 
0,001 pF. Op de bedoelde wikkeling is 
echter ook nog een aftakking op 0,1, 
zodat het meetgebied nog met een fac
tor 10 wordt vergroot. Door een ver
dere onderverdeling met een extra 
wikkeling als spanningsdeler op l/10e 
en - l/100e deel kan nogmaals met 10 
of 100 worden vermenigvuldigd.

re
Afb. 20 - DE CINTEL MEETBRUG 

(Imp. Nenimy Den Haag)

Cintel: Wide Range Capacitanc 
Bridge
Tot slot nog enkele gegevens van 
een Cintel meetbrug, waarvan 
het vereenvoudigde schema in 
fig. 19 is gegeven Aangezien deze 
op hetzelfde principe berust als 
de eerder besproken Wayne Kerr 
meetbrug B 221, behoeft hier 
weinig aan. toegevoegd, te wor
den. De aandacht wordt nog ge
vestigd op de zorgvuldige af
scherming, die in dit soort meet- 
bruggen noodzakelijk is om ook 
voor de kleinste capaciteiten 
betrouwbare meetuitkomsten te 
kunnen verkrijgen.

Het meetgebied van de Cintel uitvoe
ring loopt van 0,002 pF als kleinste 
waarde tot 105 fiF als grootste capaci
teit. Dit meetgebied is verdeeld in 18 
stappen: 0...0.35 pF, 0...1,05 pF, 0...3,5 
pF, 0...10.5 pF enz. Deze onderverde
ling maakt het mogelijk een willekeu
rige condensator steeds te meten in 
het middengebied van de geijkte schaal.
De meetfrequentie is ook in dit instru
ment weer 1592 Hz. De nul-indicator 
is faze afhankelijk, met als resultaat, 
dat bij het meten van condensatoren 
de nulinstelling vrijwel onafhankelijk 
is van de ingestelde weerstandwaarde 
en omgekeerd. Dit weerstandmeetge- 
bied loopt van 1 Q tot meer dan 10.000 
MQ, eveneens in 18 stappen. Als nauw
keurigheid voor de R en C metingen 
wordt + of -1 % opgegeven.

Fig. 19 - Vereenvoudigde schakeling Cintel meetbrug 
voor condensatoren

In totaal zijn er 8 standaardcapaci
teiten, waarvan er steeds 6 voor elk 
meetgebied gebruikt kunnen worden.
Met deze combinatie van capaciteiten 
en vier spanningen loopt het meetge
bied dan uiteindelijk van 1,111.110 /*F 
tot 10-” nF. Een nauwkeurigheid van 
0,01 % (!) en de directe aflezing van 
de gemeten waarde dragen bij tot een 
groot toepassingsgebied. De impedan
tie van de transformator wikkelingen 
is zeer laag gehouden, zodat nauwkeu
rige vierpoolmetingen uitgevoerd kun
nen worden, eventueel zelfs met grote 
parasitaire capaciteiten, vergelijk fig. 
12, Zi en Zu. Het is mogelijk een con
densator van bijvoorbeeld 1000 pF te 
meten met een capaciteit tot 1 piF als
Zi!
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Naar de Haimover Messe (Vervolg uit RB juli ’64)

Grammofoonweergave
T~Je plaat is nog steeds levend,getuige 

’t aantal versterkers en platenspelers 
met of zonder wisselaars, voor ’n groot 
deel voor meerdere snelheden en bat
terij gebruik. Elac is uitgekomlen met 
’n nieuwe WW speler in de studio-serie 
type 18H. Na het opleggen van de 
plaat en het indrukken van een toets 
wordjen alle andere handelingen auto
matisch verricht. Philips brengt een 
Hi-Fi draaitafel, waarbij het plateau 
een gewicht van 2,5 kg heeft. De pick- 
up is van het magneto-dynamische 
systeem en de naaldkracht instelbaar 
van 2-4 gram. Bijbehorend vinden we 
een stereoversterker AG 9018 met luid- 
sprekerboxen, die elk met zware spea
ker voor de lage frequenties en twee 
voor de hoge zijn uitgerust: doorlopen
de belasting mag 20 watt zijn.
We willen op dit ogenblik nog even 
de aandacht vestigen op de bijzonder 
aantrekkelijke vormgeving van de ap- 
pratuur bij Braun. In vele landen is 
deze reeds onderscheiden en nu pro
beerde één der heren Braun de Duitse 
journalisten warm te maken om ook 
in Duitsland een dergelijke ere-medail- 
le in te stellen, speciaal voor elektro
nische produkten en dan, naar ver
wachting, aan Braun uit te reiken. 
Men verwacht daarvan een grote om

zet, maar naar onze gedachte zal dat 
veeleer de concurrentie er toe bren
gen óók iets dergelijks te maken, zo
dat het effect van die medaille wel 
eens negatief kon blijken. Want nu is 
er nog geen enkele concurrentie. Ge
lukkig heeft men ook het innerlijk aan 
héél hoge eisen laten voldoen, getuige 
een demonstratie, maar ook Philips be
haalde een succes op de tentoonstelling 
„Gute Industrieform”, n.1. met een 
tweekleurig grijs gespoten metalen 
huis van de stereoversterker AG 9016. 
Eerlijk gezegd viel het ons nog al mee. 
omdat dergelijke gladde vormen en 
koude kleuren ons vroeger vaak in de 
steriele sfeer van het belastingkantoor 
of het weeshuis hebben gebracht.
Van Elac zagen wij een Hi-Fi ver
sterker met opgebouwde volautomati
sche platenwisselaar Miraphon 18 H 
met 4 watt uitgangsenergie. Het loop
werk is ontwikkeld voor studiokwali- 
teit. Met de in het deksel gebouwde 
luidspreker is een op hoog, niveau 
staande weergave verzekerd; in com
binatie met een voor stereo-ontvangst 
ingerichte ontvanger behoort stereo- 
ontvangst tot de goede mogelijkheden.

Bandapparaten
Op het gebied van de bandrecorders 
willen we in de allereerste plaats die 
fantastisch mooie combinatie van Saba 
nog even memoreren: de Sabamobil, 
een compacte samenbouw van een 
goede draagbare ontvanger met 
werkelijk uitstekende bandspeler en 
dat alles werkend op 12 of op 6 volt, 
in handige afmetingen voor de auto, 
door en door ongevoelig voor schok
ken en hoge temperaturen, met een 
eindvermogen van 3 watt, dat met ex
tra speaker tot 20 watt gaat. Een mooi 
produkt van een bekende fabriek, 
die zonder kapitaal van buitenaf in 
familiebezit is, als zodanig een uni
cum.
In het Saba-bedrijf worden trouwens 
ook de banden in een Ariola-cassette 
met muziek in diverse genres voor
bespeeld, zodat men over urenlange 
programma’s voor lange autotochten 
kan beschikken, n.1. 4 x 30 minuten 
per band.
Er vallen heel wat mooie apparaten te 
noerrjen, maar we willen ook nog de 
aandacht vestigen op het toenemende 
gebruik van bandrecorders in beroep 
of bedrijf. Om te beginnen heeft Tele-

i

een

EEN STOMP-LAS APPARAAT om eindjes 
draad vast te lassen aan de wikkels van 
condensatoren, d.m.v een nauwkeurig ge
doseerde stroom-puls (Witte & Sutor). Links 

en rechts de rollen vertind koperdraad.
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BIJ DE FOTO'S;
Afb. 20. De bandcassette voor de Sabamo- 
biel, de draagbare combinatie van recorder 
en. ontvanger (Saba).
Afb. 21. De magazijnchef legt zijn bevindin
gen op de „Minifoon" vast; het notitieboekje 
is niet meer van deze tijd.
Afb. 22. De miniatuur bandrecorder 
Grundig en de bandcassette hiervoor.
Afb. 23. De kleine zak-bandrecorder 3300 
van Philips in een speciale huisvesting, de 
autoversterkereenheid; de lade kan zover 
uitgetrokken worden als nodig is voor het 
uitwisselen van de bandcassette. Tijdens het 
rijden kan men naar keus afspelen of op
nemen.
Afb. 24. Dicteer-apparaat met brede geluids
band, die per brief verzonden kan worden 
(Grundig).
Afb. 25. Het nieuwe Stereo bandapparaat 
MT 3624 van Korting.
Afb. 26. Automatisch telefoonbeantwoordap- 
paraat, dat onder elke telefoon past, van 
Graetz.

van

funk>?n thans de reeds lang bestaande 
„Miniton” in zijn program opgenomen. 
Bij geringe afmetingen en gering 
stroomverbruik voorkomt een snelle 
uitwisseling 
grote gapingen bij het opnemen van 
redevoeringen. Maar ook Grundig 
heeft iets dergelijks in de vorm van 
een piepklein ding. En dan is daar nog 
Philips, die reeds verleden najaar in 
Berlijn zo veel succes had met zijn 
„EL3300”, die echter wel wat groter 
is. Inmiddels heeft men het mogelijk 
gemaakt dit apparaat in de auto met de 
ontvanger samen te laten spelen; is er 
geen auto-ontvanger, dan wordt een 
extra versterker (die nog in ontwik
keling is) toegevoegd.
Verder schijnt men veel waarde te 
hechten aan geschreven brieven; meer
dere firma’s hebben n.1. dicteerappa- 
raten waarin een band van ca. 12 cm 
breedte wordt besproken. Men knipt 
een stuk van die strook af en verzendt 
dat als brief.
We memoreren dan nog even de band
recorder Tinanette van Nordmende, 
die maar één snelheid bezit (9,5 cm) 
maar dan ook wel héél voordelig in 
aanschaffing is. 2-sporig uitgevoerd, 
met de ruisarme transistor AC151 r in 
de ingangstrap.
Een geheel nieuwe toepassing van het 
bandapparaat mogen we niet vergeten, 
n.1. in de typekamer. Telefunken heeft 
hiervoor twee mogelijkheden: het dic
teren via speciale microfoon en leiding 
naar de recorder in de typekamer, 
maar nog mooier gaat het via de ge
wone telefoon, waarvoor Siemens en 
TeDeWe de mogelijkheden hebben ge
schapen: men draait het nummer en 
begint te dicteren, nadat het apparaat

de bandcassettevan

het startsignaal geeft; naderhand kan 
de typiste de oogst beluisteren.
Ook bemerken we hier, dat steeds meer 
firma’s komen met telefoonbeant- 
woordapparatjen; ook schijnt het in 
Duitsland gemakkelijk te zijn om een 
piepkleine kies-automaat aan zijn tele
foon te krijgen: men kan dan door een 
simpele druk op de knop één van 30
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of 40 vóór-ingestelde en ingeblikte 
nummers kiezen. Het aantal cijfers kan 
maximaal 18 zijn. Ook Graetz is naast 
vrij veel anderen aan de markt met 
een toegelaten beantwoordapparaat.

Professioneel
Het beweeglijke radioverkeer met 
heen-en-weer-pratertjes wordt op alle 
denkbare manieren uitgebreid. We 
denken hierbij aan de nu inderdaad 
heel kleine en handige portofoon van 
Philips, door zijn gebogen opbouw 
aangepast aan het lichaam, in de af
metingen 21 X 20 x 5 cm, natuurlijk 
geheel met transistoren, met centraal 
geplaatste luidspreker/microfoon, met 
een stroomopname van 25 mA bij het 
ontvangen en 70 mA bij het zenden. 
Fazemodulatie, 68 ... 88 of 146 ... 176 
MHz.
Eltronik (Bosch) blijft het model van 
de handy talky trouw: gemakkelijk te 
hanteren en te servicen; Telefunken 
heeft voor de autobus, de bestelwagen 
en ook voor de tram nu de handige 
Telecar ontwikkeld met vier spreek- 
kanalen. Door het hele bedieningsge- 
deelte met microfoon en al op de stuur- 
kolom. te monteren kan de bestuurder 
in stadsverkeer hem spelenderwijs be
dienen, terwijl de stroom uit de accu 
verwaarloosbaar gering is. Natuurlijk 
daalt het aantal buizen in dergelijke 
ontvangers; bij de Philips mobilofoon 
vinden we alleen in de eindtrap en de 
voortrap van de zender nog buizen, 
die wel steeds gloeistroom krijgen, 
maar waarvan de hsp omvormer alleen 
nog maar tijdens het zenden werkt. 
Bij de Brown-Boveri mobilofoon heeft 
men zelfs die gloeistroom weten te 
besparen door zeer snel opwarmende 
buizen toe te passen. Het zendvermo- 
gen kan van 6 op 20 watt worden in
gesteld, in de banden 80-160-460 MHz; 
het ontvangergebruik is slechts 5 W. 
Telefunken heeft iets heel aparts ont
wikkeld in de noodzender voor brand
weerlieden e.d., een heel klein en licht 
zendertje, dat zelfs na een val van 
grote hoogte en temidden van grote 
hitte, steekvlammen en waterstromen 
zijn noodsignaal blijft geven, als de 
brandweerman zijn vóórsignaal niet 
binnen 30 sec. zelf weer opheft. Bo
vendien geeft dit zendertje een door
dringend geluidssignaal.
Komen we in de onderdelen-sector, 
dan moeten we de triomftocht van de 
gedrukte schakelingen reeds opmaken 
uit het feit, dat vrijwel alle onderdelen 
thars daarvoor ingericht zijn: overal

naar één zijde uitgevoerde korte draad- 
eindjes of soldeervaantjes, b.v. aan de 
zeer sterk geminiaturiseerde m.f. trans
formatoren en aan de potentiometers. 
In de groep weerstanden zien we 
steeds meer de koolweerstand vervan
gen door opgebrachte metaallegering- 
of metaaloxyde-lagen, waarbij de sta
biliteit en de lage temperatuurcoëf- 
ficiënt een rol speelt. Ook de conden
satoren worden steeds kleiner, dank 
zij de toepassing van uiterst dunne po
lyester of andere kunststof isolatie met 
opgespoten metaalfilm als elektrode. 
De afstemorganen voor televisie zijn 
een wonder van vernuft; ook de Fran
se Orega kan hier heel goed meeko- 
mjen; door hem uit te rusten met mesa- 
transistoren vinden we een 10 dB ho
gere versterking bij minder ruis, bij 
öen gebruik van 0,12 W tegenover 7 W 
bij buizen. In de transistorsector raken 
we de tel kwijt bij alle nieuwe en 
steeds kleiner wordende typen; vooral 
de zener-dioden krijgen een steeds gro
ter toepassingsgebied. Overigens is de 
seleniumcel nog lang niet dood, al was 
het maar door hem parallel te scha
kelen met de weliswaar veel effec
tievere silicium-gelijkrichtcel, die ech
ter zo gevoelig is voor overspanningen 
en uitschakelspanningspieken. Of
schoon de prijs een belemmering blijft 
vormen, wint ook de tantaliumcon- 
densator steeds meer terrein door zijn 
minuscule afmetingen.
Overigens schijnt men de miniaturise
ring niet verder op de spits te willen 
drijven, meest in verband met de kos
ten. Komen die er niet op aan, dus 
voor ruimteschepen of militaire doel
einden, dan blijft de vaste-stof-tech
niek wel op- en in geëtste schakelingen 
favoriet, eventueel in filmdruk.
Wel is men doende voor de regeltech
niek vele onderdelen op een kluitje 
te monteren, de zaak dan in een of 
andere kunsthars in te gieten, en dan 
als gemakkelijk uitwisselbare unit in 
de wereld te brengen.
Trouwens, men is over de gehele linie 
bezig om de bestaande technieken op 
schakelborden met relais e.d. te pro
jecteren in elektronische bouwstenen 
en contactloze contacten, waarvan de 
betrouwbaarheid zo langzamerhand 
wel bewezen wordt. De zeer veel ho
gere kosten zullen echter belangrijk 
moeten dalen om de moderne relais’ 
met hun lang bewezen betrouwbaar
heid te vervangen, waarbij we maar in 
het geheel niet denken aan de vereiste 
geestelijke omstelling, niet alleen by 
de fabrikant, maar ook bij gebruikers

:
l
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BIJ DE FOTO’S:
Afb. 27. De moderne versie van een walky 
talky van Eltronik (Bosch).
Afb. 28. Het noodsignaal-apparaat voor de 
brandweerman: geeft elektrische en akoes
tische signalen (Telefunken).
Afb. 29. Valvo (Philips) condensator voor 
montage op printed circuit: beide aanslui
tingen aan één kant. Het diëlectricum be
staat uit zéér dunne polycarbonaat folie, van
daar de geringe afmetingen.
Afb. 30. Digitale bouwsteen van Valvo met 
n-p-n schakeltransistoren, voor snelheden 
tot 1 MHz.
Afb. 31. Nieuwe Valvo/Philips transistoren 
voor TV. en radio-ontvangers. rechts de 
AC 128 K ingegoten in een „koelkluit”.
Afb. 32. Solid State circuit, vaste stof scha
keling van Telefunken, waarbij een com
plete schakeling met transistoren, conden
satoren en weerstanden op één klein plaatje 
geëtst is. Ter vergelijking links: een luci
ferkop. Deze miniatuur-gevalletjes kunnen 
alleen maar onder de microscoop waargeno
men worden.
Afb. 33. De optische telefoon van Grundig. 
Werkt met accu; wektoon 1000 Hz. Binnen
aanzicht van de zend-ontvanger. Links de 
zender met gloeilamp en optisch filter, rechts 
de ontvanger met fotodiode. In het midden 
de richt-verrekijker.

in verre landen, die zo langzamerhand 
wel vertrouwd zijn met de elektro
techniek maar nog lang niet met de 
elektronica. Hun voorliefde voor het 
allermodernste, liefst glimmend, houdt 
beslist nog geen tred met hun techni
sche ontwikkeling.
Ten behoeve van de stereo-ontvangst 
is een nieuw afstemindicatortje ont
wikkeld, de EMM 803, met één ven
stertje voor normale ontvangst en een 
venstertje met twee groene vlakjes 
voor elk der beide stereosignalen. Op 
het gebied van de netstekers en con- 
trastekers achter op de ontvanger ziet 
men thans heil in een veel kleinere 
uitvoering. Het nare is, dat het aantal 
snoersoorten, waarvan de steker niet 
in de contrasteker past, met één ver
meerderd is.
De luidspreker in de kleine apparaten 
krijgt weer aandacht en ook aan de 
afstemschakelaar wordt meer aandacht 
besteed.
Over de meetapparaten moeten we 
kort zijn: steeds gevoeliger en toch 
robuuster, 
worden uitgebreider en ingewikkelder, 
maar helaas niet goedkoper. Veel aan
dacht is er aan de service apparatuur 
besteed, vrijwel door de meeste grote 
firma’s. We moeten hier echter een 
streep zetten, anders zouden we nog 
twee RB’s vullen. Alleen dit nog tot 
slot: meerdere firma’s demonstreren 
een communicatie door middel van La
sers, zowel met spraak als met muziek

de oscilloscopenOok

gemoduleerd. Voor de toekomst is dit 
een geweldig ocmmunicatiemiddel, met 
zijn .enorm aantal gelijktijdig verwerk
bare signalen, d.w.z gesprekkeen en 
muziek of TV uitzendingen. Grundig
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heeft echter een bedrijfszekere opti
sche verbinding over 2 km met een 
gemoduleerde lichtstraal.

Telefoon
Ofschoon de telefoon strikt genomen 
buiten ons gebied valt, willen we er 
toch nog een oogje aan wagen. Ver
moedelijk was Philips de eerste met 
zijn door Unk ontwikkelde drukknop- 
kies-systeem, dat op zeer veel sneller 
dan normaal draaiende draaikiessyste- 
men volgens Siermens stoelde. Helaas 
is dit zeer veel tijd besparende systeem 
niet zonder meer bruikbaar in samen
werking met de orthodoxe langzame 
netten.
Siemens heeft thans in zijn Etafoon 
eveneens de druktoetsen op de voor
grond geplaatst en in de centrale door 
middel van registers, dus een soort 
vertragende vertaalinrichting, de ver
draagzaamheid tot stand gebracht, 
waarbij samenwerking van zijn zéér 
aantrekkelijke drukknop-telefoon met 
de op den duur natuurlijk uitsterven
de „langzame” draai- en hefdraainet- 
ten thans reeds mogelijk is. Ook Lo- 
renz-SEL heeft zich op dit systeem 
begeven en daarbij gelukkig de „nul” 
achter de negen geplaatst, inplaats van 
vóór de één.
Van Gossen, de bekende fabrikant van 
meetinstrumenten vermelden we nog 
een speciale frequentiemeter voor de 
controle van draaischijven zoals wij 
die voorlopig nog wel op onze goede 
telefoon zullen blijven vinden.
Verder heeft Siemens hier de luidspre
kende telefoon min of meer reeds als 
normaal uitrustingsstuk voorgesteld in 
de Silafoon, die door de PTT aldaar

mum

BIJ DE FOTO’S:
Afb. 34. Koud-producerende Peltier elemen
ten (op 6 V accu). Deze tot een batterij 
samengebouwde elementen worden geleverd 
met koelvinnen aan de koude-kant !en wa- 
ter-koeling aan de warme kant (Valvo).
Afb. 35. Een bijzonder spitse installatie van 
Grundig: bij de montage van apparaten die 
in kleine series aangemaakt worden, pro
jecteert men kleurdia’s in volgorde van de 
verschillende montagehandelingen. Spaart 
veel fabricagevoorschriften uit!
Afb. 36. Miniatuur transformator (in onder, 
delen) voor gedrukte schakelingen met Fer- 
roxcube H kernen (in drie grootten; H7, H10 
en H20 leverbaar. Valvo-Philips).
Afb. 37 Gestabiliseerd netvoedingsapparaat 
voor gelijkspanning, 12 V, geschikt voor tem
peraturen tot 85 °C, uitgevoerd op insteek- 
bare gedrukte schakeling. Let op het grote 
„koelblik" voor de transistor. (Fuba).
Afb. 38. Juist 75 jaar geleden werd door 
Dolivo-Dobrowolsy (AEG) de draaistroom- 
motor uitgevonden. Hier zien we het model.
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reeds is toegelaten. Rondzingen is hier 
onmogelijk geworden door een vernuf
tige schakeling, waarbij de spraak tel
kens de eigen luidspreker tot zwijgen 
brengt, zodanig dat men van deze 
spraaksturing niets bemerkt.
Nog een andere bijzonderheid van Sie
mens is de projector, waarmede opge
vangen telex-berichten zonder tussen- 
procedé onmiddellijk vergroot tot 2,5 
X 4 m geprojecteerd worden. In plaats 
van op papier wordt hier de tekst op 
een betrekkelijk smalle strook trans
parant materiaal getypt door de spe
ciale telex, die alleen maar voor ont
vangst is ingericht.

Diversen
De Hall-generator, genoemd naar het 
omstreeks 1880 door Hall ontdekte ef
fect, heeft nu algemeen toepassing 
gevonden als meetapparaat voor mag
netische veldsterkte; een nieuwe toe
passing is echter gevonden als produ
cent van koude, waarmede het Peltier 
effect een concurrent krijgt. Het be
spuiten van metalen voorwerpen met 
lak is tot dusver e,en vrij onvoordelige 
geschiedenis, wat we spuiten er eigen
lijk het meeste naast. Bij een nieuw 
procédé, de Electrophorese, wordt de 
wand van een metalen tank als anode 
en het ondergedompelde te lakken 
voorwerp als katode met een gelijk- 
stroombron verbonden. Men werkt met 
laksoorten, die niet met het gebruike
lijke verdunningsmiddel maar met wa
ter verdund zijn, een emulsie of een 
suspensie dus. Onder de invloed van 
de stroom begeven zich de lakdeeltjes 
in deze suspensie zich naar het werk
stuk, dat bij het uit de vloeistof nemen 
wél de waterovervloed, maar niet de 
zeer stevig opgegroeide laklaag ver
liest. De lak wordt dan gemoffeld; het 
werkstuk is nu ook in alle hoeken en 
gaten en ook op de scherpe kanten 
goed met lak bedekt (Glasurit-Werke 
Hamburg).
Voor de dokter vinden we de elektro
nische stethoscoop, met een in 10 trap
pen regelbare versterking van maxi
maal 10000-voudig. Het apparaat is uit
gerust met zes transistoren; met een 
keuzeschakelaar kan een bepaald fre- 
quentiebereik (20 ... 200 Hz en 50 ... 
2000 Hz) naar voren worden gehaald. 
Zowel een oscilloscoop als een recor
der kunnen worden aangesloten. Het 
in de hand liggende apparaatje kan 
met de duim worden bediend (Etasko 
Apparatebau G.m.b.H. en Co.)
Van Lorenz S.E.L. zagen we het nieu

we beeldbuisje, dat zijn toekomst in 
de transistor TV ontvangers wel zal 
vinden: de A28-11W, diagonaal 28 cm; 
gloeistroom 12 V ~ of =. Door vernuf
tige kunstgrepen heeft men de talloze 
correctie-magneetjes tegen kussen- en 
tonvervorming van zich af weten te 
schudden.
Van Graetz zagen (en hoorden) we de 
zinvolle combinatie van een radiotoe
stel en een huistelefoon. De transistor- 
ontvanger Contact (vier golf bereiken - 
7 AM en 11 FM kringen) is met een 
kabel van max. 25 m verbonden met 
de „Contact Spreker”. Nu zijn er twee 
mogelijkheden: men drukt öf op de 
ontvanger öf op de nevenluidspreker, 
öf men drukt op de ontvanger een an
dere toets in, de Babysit-toets en be
luistert dan de slapende of schreeu
wende baby.
Op het gebied van afstandbesturing 
zagen we bij Stabo (Fuba) een in
richting waarmee men vier stuurfunc- 
ties zowel simultaan als proportioneel 
kan uitzenden. Met slechts één stuur- 
kanaal kan het roer in elke positie 
worden gebracht tussen uiterst links 
en uiterst rechts
Op het gebied van de droge batterijen 
zagen we nieuws bij Mallory, n.1. de 
Alkali Mangaan Cel, die bij gelijke af
metingen als de huidige cellen een 
drievoudige opbrengst in mA-uren op
levert. Naar verwachting is de prijs 
niet 3 X zo hoog, anders zouden we 
maar weinig met deze verbetering óp
schieten. In ieder geval is het stalen 
omhulsel zó degelijk, dat de griezelige 
looginhoud nooit naar buiten kan tre
den. Dr. BLAN

In RB april ’64 is de beschrijving opgeno
men van een handig experimenteerchassis 
door de heer C. W. A. Stein. Op dit chassis 
heeft de schrijver nu een RC meetbrug ge
bouwd en stuurde ons onlangs dit werk
stuk, waarvan bovenstaande foto.
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TELEVISIE SERVICE
"p1 EN televisie-ontvanger werd ter 

reparatie aangeboden met de klacht 
dat er geen beeld en geen geluid was, 
het raster op de beeldbuis was aan
wezig. Uiteraard werd direct met een 
signaalzoeker nagegaan of er, terug
gaande van het rooster der videover- 
sterker, naar de voorgaande m.f. trap
pen en kanaalkiezer, een signaal (sync. 
ratel) was vast te stellen.
Toen de testkop van de signaalzoeker 
op de anode van de tweede m.f. ver
sterker werd gezet, was een ratel hoor
baar. Maar tot algemene verbazing 
was er toen op de beeldbuis eveneens 
een prima beeld te zien en bij open
draaien van de volumeregelaar bleek, 
dat het geluid eveneens was terugge
keerd. Toen de testkop weer werd ver
wijderd verdween ook beeld en geluid 
weer op hetzelfde moment. Nog enkele 
malen werd de signaalzoeker op de 
anode gezet en steeds werkte dan de 
ontvanger weer normaal. Nu kneep 
men zich toch werkelijk in de arm om 
vast te stellen of men wellicht droom
de, maar enkele momenten later kreeg 
gelukkig het nuchtere denken weer de 
overhand en ging men de fout met alle 
beschikbare apparaten en intellect te

testpen van de h.f. kop van de buis- 
voltmeter in de onmiddellijke nabij
heid van de aondeleiding gebracht. De 
meter toonde (in het 10 volt gebied) 
een uitslag van 8 V.
Nu werden de voorgaande trappen uit
geschakeld om zeker te zijn dat deze 
uitslag inderdaad van r.f. oscilleren 
afkomstig was. Te dien einde werd 
het rooster der voorgaande trap met 
massa verbonden en de uitslag ver
anderde hierdoor niet. Nu werd het 
schema der betreffende trap onder de 
loep genomen en de spanningen nog
maals nauwkeurig gemeten. Deze ver
toonden inderdaad geen aantoonbare 
afwijkigen. Nu werd met behulp van 
de buisvoltmeter gecontroleerd of er 
op andere punten van de schakeling 
een h.f. spanning aanwezig was. In
derdaad bleek op het schermrooster 
een h.f. spanning aanwezig van 12 V, 
die er bij normale ontkoppeling door 
middel van de condensator van 1200 
pF natuurlijk niet, of althans niet in 
die orde van grootte, aanwezig had

I

l n-9w
lijf.
Met de signaalzoeker op ’t roos
ter van de tweede m.f. verster- jIelL 
ker was de sync. ratel ook hoor
baar. Nu werden de spanningen 
der tweede m.f versterker geme
ten, maar deze waren alle in 
orde. Ook het vernieuwen van y 
de buis (EF183) bracht geen op- | 
lossing.
Bij het meten der spanningen 
was reeds vastgesteld, dat ook 
bij het met de hand en met een 
schroevedraaier aanraken der 
anojde beeld en geluid terugkeerden. 
Enig nadenken bracht ons tot de 
conclusie, dat de schakeling als os- 
cillator moest werken, hierdoor kon de 
buis natuurlijk geen roostersignalen 
versterken. Het aanraken met de hand 
van de anodeaansluiting had dan tot 
gevolg, dat de anodekring sterk werd 
gedempt en het oscilleren ophield. Om 
deze conclusie te verifieëren, werd met 
de h.f. testkop van de buisvoltmeter 
getracht h.f. spanningen aan te tonen. 
Maar ook nu keerden beeld en geluid 
terug, als de buisvoltmeter werd aan
gesloten. Blijkbaar was de veroorzaak
te demping nog te groot. Nu werd de

EF1B3

iiO2,5 k
'èjU U6,8 k

750 I200p
2SOOp

+ 200V

AVC

mogen zijn. Nu werd deze condensa
tor vervangen en het apparaat in be
drijf gesteld. Het werkte weer geheel 
normaal. Blijkbaar had de vervangen 
condensator van 1200 pF een onder
breking. Helaas is dit laatste in de 
„overwinningsroes” niet meer op de 
meetbrug gecontroleerd en de boos
doener verhuisde met enig feestelijk 
vertoon naar de prullemand.

Bij een andere TV ontvanger ontbrak 
de horizontale synchronisatie geheel 
en al. Aangezien de verticale synchro
nisatie bij nauwkeurige bestudering 
van het beeld blijkbaar wel werkte, 
werden de diverse punten van de
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schakeling na de sync. scheider met 
de oscilloscoop getest. Op de midden- 
aftakking der lijndiscriminatortrans- 
formator waren wel terugslagpulsen 
uit de lijntransformator te zien (althans 
zo werden de beeldfen op de scoop op 
dat moment geïnterpreteerd) maar 
vrij zwak en moeilijk te interpreteren.

van 5,1 kQ de schuldige te zijn. Deze 
keer viel het op, dat de weerstand da
nig verbrand was. Nu viel terstond de 
verdenking op de condensator van 500 
pF, die dan ook sluiting bleek te ver
tonen. Hierdoor moest de weerstand 
van 5,1 kQ een veel grotere energie 
opnemen, dan bij door de condensator 
gedifferentieerde impulsen het geval 
was. Zeer waarschijnlijk was de con
densator reeds defect toen de ontvan
ger de eerste keer in reparatie was, 
maar dit werd verzuimd te controleren, 
omdat toen de weerstand geen ver- 
brandingsverschijnselen vertoonde. Hij 
was trouwiens ook van een ander type, 
waar dit moeilijker aan te zien zou zijn 
geweest dan aan de nieuw ingezette 
weerstand. Deze keer werden conden
sator èn weerstand vervangen door 
zeer robuuste exemplaren en het ap
paraat is nadien niet meer terugge
zien.
De hier beschreven fout wijst weer 
eens op de moeilijkheid om met be
hulp van een middelmatige oscillos
coop zwakke en gecompliceerde pul
sen, zoals in dit geval op de midden- 
aftakking van de discriminator trans
formator voorkwamen, op de juiste 
manier te interpreteren. Ook wanneer 
men met behulp van een wisselspan- 
ningsmeter op deze punten aan het 
meten slaat, heeft men de neiging meer 
op intuïtie af te gaan dan op de meet- 
uitkomst, omdat de spanningen niet 
sinusvormig zijn. J. D. NIEUWLAND

hulpwikktling van 
lijnlransformator

500 p5.1 k *-H i/ ^ 50*
1000p

discriminator
transformator 100k\too *

hor. osc.
»00*|

1020
3.3k\

I00k\ )8k\
0.022jj

in1000 p S00p=j=

Op punt A vóór de weerstand van 5,1 
kQ waren de terugslagpulsen van een 
geweldige sterkte. Bij weerstandme- 
ting bleek de genoemde weerstand een 
onderbreking te vertonen. Deze werd 
vervangen en de ontvanger werkte 
weer geheel normaal.
Enkele weken later echter werden wij 
weer bij dezelfde ontvanger geroepen 
en deze bleek weer dezelfde fout te 
hebben. Dezelfde procedure werd weer 
gevolgd en weer bleek de weerstand

Zelftappende soldeerpeimen
dun is waardoor sneller moeilijkheden kun
nen optreden met een pijpsleuteltje dat al 
wat keren gebruikt is. afgezien van het feit, 
dat het aan een tangetje beslist geen hou
vast biedt.
De prijs van de soldeerpennetjes is ƒ 7,50 
per zakje van 100 stuks.

enthousiast is de redactie van uw7 EER
^lijfblad over de onlangs door Amroh op 
de markt gebrachte zelftappende soldeer- 
pennen waaronder men 17 mm lange ver
tinde pennetjes verstaat, welke in het mid
den een verdikking hebben waarop 1/8" WW 
draad en een 4 mm zeskantige moer zijn 
aangebracht.
Met een 4,5 mm pijp of dopsleu- 
teltje (beslist niet met een tan
getje), kan men deze pen
netjes in de 3 mm gaatjes van het 
bekende geperforeerde pertinax 
draaien. Hierdoor heeft men zeer 
goede soldeerpunten verkregen, 
welke een veel gemakkelijker en 
fraaier montage mogelijk maken, 
dan met holnietjes het geval is.
Bovendien is het aanbrengen van 
de nieuwe steuntjes veel gemak
kelijker dan het omslachtige pon
sen van de nietjes: het is nu zon
der meer mogelijk om op een 
pertinax plaat, welke reeds gedeel
telijk van bedrading is voorzien, 
meerdere pennetjes aan te bren
gen, wat met holnietjes en de 
benodigde hamer een zeer delicate 
kwestie is
Kritiek hebben wij wel op het 
zeskantige moertje, dat slechts 1 
mm dik — en naar ons idee te
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TIJD SCHAKELAAR
Onlangs trof ik in een boekje het volgende 
schema van een tijdschakelaar voor de don
kere kamer. Nu zijn relais, die aanspreken 
op een stroompje van 1 mA betrekkelijk 
dun gezaaid. Ik had echter wel een relais 
van 22 V, 2000 fi. De aanspreekstroom hier
van is dus ca. 11 mA. Ik gebruikte i.p.v. 
de OC3 een OC79, opdat de collectorstroom 
van 11 mA bij langere tijden de transistor- 
temperatuur niet te veel zou doen oplopen, 
i.v.m. de stabiliteit. Om een redelijk lange

ZELFGEMAAKTE „MOERTJES”
Het gebeurt nogal eens, dat men geen pas
send moertje heeft voor een schroefje. Dit 
is b.v. vaak het geval bij variabele conden
satoren, transformatoren, afstemschalen en 
druktoetsen.
Men kan er dan als volgt een maken: Wik
kel een stukje draad om het 
schroefje, zodat de windingen p_ 
tussen de schroefdraad komen pTLrm 
te liggen, maar neem het draad 
zó dik, dat het niet helemaal 
in de schroef wegzinkt.
Met een hete soldeerbout wor
den nu aan de buitenkant de 
windingen aan elkaar gesol
deerd. Als men dit snel doet,

doordat de schroef relatief kouder 
blijft — het „moertje" niet aan het schroefje 
vast gaan zitten.
Amsterdam

ik -lo

fo-iaJQ
rergrotings-

tamp zal

I net F. v. d. MEER1.
H ~0.lp

ysoovstart UITLOPEN VAN BATTERIJEN 
Het komt wel eens voor, dat batterijen die 
een lange tijd op niet al te droge plaatsen 
vertoeven gaan uitlopen, met alle gevolgen 
van dien.
Bij mij was dit ook het geval in mijn tran- 
sistorontvanger. Ik heb daarom het volgend 
middel bedacht.
Neem een plastic zakje on doe de batterij 
er in, er wel voor zorg dragend, dat er nog

\M

tijd te krijgen werd de potmeter van 10 kfi 
vervangen door een van 100 kfi en de ba
sisweerstand werd vergroot tot 37 kQ. Om 
eenvoudig instellen van de tijden mogelijk 
te maken werden in de nieuwe schakeling 
twee condensatoren toegepast;; n.1. van 200

r dit gedeelte omrouwen en 
rast zetten met kleetband. 

daarna de doorroergaten 
I atdicbten met Vetpan.

nF (en 1000 jiF.
JIn stand 1 is het bereik 1,5 .. .14 sec, in de 

andere stand 8... 70 sec. Om de stabiliteit 
te vergroten werd de OC79 m.b.v. een koel- 
vin gemonteerd. De elco’s worden opgeladen 
via de weerstand van 1 kn.

♦

De variatie in dezelfde tijden is < 1,5 %, dus
redelijk stabiel.
Haarlem W. B. KOELEMEIJER

<0PAPIERNIETJES ALS DOORVERBINDING
Bij het monteren van weerstanden ,en con
densatoren op een montagebordje kómt het 
voor, dat naast elkaar liggende contacten 
met elkaar moeten worden verbonden. Dit

\
/v -

een rand bovenaan vrij blijft om het zakje 
luchtdicht te mak^n.
Eerst maakt u twee gaatjes in het zakje om 
de aansluitdraden door te laten, daarna 
vouwt u het randje om en plakt het vast 
m.b.v. een stukje kleefband .Op de plaats 
waar de draden door het zakje gaan een 
druppel Velpon ter afdichting en uw bat
terij gaat langer mee zonder uitlopen.
Oostende (B.) N. PIETERS

gaat heel goed met een nietje uit een nor
maal nietapparaat. Zo’n nietje past precies 
in de gaatjes aan de onderkant van het Voor de inzenders ligt er weer een boek

werk klaar.
bordje.
Amsterdam R. KRAMER
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(Vervolg blz 594) 
leidend. De basisstroom bedraagt circa 
30 mA en de collectorstroom circa 
0,5 A De inwiendige weerstand vanV2 
is in dit geval zeer laag en de basis van 
V\ is dan ook praktisch direct met de 
min van de accu verbonden. Vj is dus 
ook geleidend en de maximale collector
stroom vloeit door de primaire wikke
ling van de bobine. Worden de contact
punten geopend, dan wordt de basis van 
V*» negatief,waardoor deze transistor niet 
langer geleidend is (n-p-n). De basis van 
Vi wordit hierdoor positief. De collector
stroom wordt hierdoor onderbroken, 
waardoor over de secundaire wikkeling 
van de bobine een zeer hoge spanning 
wordt opgewekt. In fig.\4 zijn de span-

UHER 4000 REPORT-S
(Vervolg van blz. 590) 

De vervorming was 2 % bij eien uit- 
gangsvermogen van 0,64 W, gemeten 
over een weerstand van 4 Q aan de luid- 
spreker-uitgang, met een signaal van 
1000 Hz aan de microfoon-ingang. De 
vervorming „over alles” (opname plus 
weergave) bij max. uitsturing volgens 
aanwijzing van de niveaumeter was 5%, 
dus geheel in overeenstemming met de 
desbetreffende DIN norm. De frequentie 
karakteristiek — zie fig. blz. 590 — 
vertoont een bijzonder vlak verloop in 
het belangrijkste deel van het audio-ge- 
bied. Alle metingen werden gedaan bij 
19 cm/s bandsnelheid en met LGS 26 van 
BASF, omdat dit type band ook op de 
fabriek wordt gebruikt voor het afrege
len. Bij onze geluidsopnamen maakten 
wij gebruik van Gevasonor DP en Agfa 
PE65, resp. dubbel- en tripel-langspeel- 
band, die op dit apparaat goed voldeden. 
Onze eindindruk is, dat de Uher 4000 Re- 
port-S door zijn goede eigenschappen, 
degelijke en weldoordachte constructie 
en vele gebruiksmogelijkheden een be
gerenswaardig apparaat is voor de se
rieuze geluidsjager en de smalfilm-ama- 
teurs, die hun films van authentiek ge
luid willen voorzien, en verder voor uit
eenlopende professionele toepassingen 
goede diensten kan bewijzen. Vooral het 
feit, dat dit de enige batterij-magneto- 
foon met 4 bandsnelheden is, maakt het 
toepassingsgebied bijzonder groot. Voor 
de amateur, die in dë eerste plaats let op 
zo goed mogelijke weergave-kwaliteit, 
is de bandsnelheid van 19 cm/s belangrijk 
alsmede het feit, dat bij die snelheid nog 
een ononderbroken speeltijd van 45 mi
nuten mogelijk is. Wie alleen prijs stelt 
op goede verstaanbaarheid van het ge
sproken woord, kan gesprekken, versla
gen enz. opnemen met een totale tijds
duur van 2x6 uur op een (tripel-lang- 
speel-) band bij gebruik van 2,38 cm/s. 
Tot slot nog het oordeel van de heer 
Bouman: „Hulde voor de constructeurs, 
die een zo veelzijdig en onder alle om
standigheden bruikbaar apparaat gecre- 
eerd hebben. De diverse voedingsmoge
lijkheden vind ik werkelijk fantastisch. 
De zeer solide uitvoering geeft een ga
rantie voor jarenlang ongestoord ge
bruik.”
En daarmee kunnen wij het eens zijn.

:

f 18 V
0,7 V 121/

V"l H
i
T V9 A'cl

\

l '

V"2

I.SV 12 Vw 18 V
f

0.5A

f /'*/
T lOmttc.imsec.

Fig. 4
ningen tussen collector en emissor en de 
stromen door de beide transistoren ge
tekend. Hieruit blijkt duidelijk de hoge 
spanningspiek, die over de primaire wik
keling van de bobine ontstaat. De zener- 
diode D2 tussen collector en emissor zorgt 
ervoor, dat deze spanningspiek niet ho
ger wordt dan de maximaal toelaatbare 
collector-emissorspanning van Vi. 
Voor een bericht over ervaringen met een 
dergelijk ontstekingyssteem houden 
wij ons ten zeerste aanbevolen.

H. R.
Uher 4000 Report-S, prijs ƒ 648,— (zon
der batterijen enz.)
Dryfit accu, Z 211: ƒ 48,—
Met voeding- en laadapparaat ƒ 88,—. 
Uher microfoons: ƒ 42,50 tot ƒ 169,—
Tas met draagriem: ƒ 75,—
Imp.: Electrotechniek n.v., Amsterdam 
In België: Radelco p.v.b.a.
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Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

dagschool (diploma HTS) 
(diploma NRG) 
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver
sum waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver
sum op dinsdag, en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden

avondschool (diploma NRG) 
(diploma NRG)

schriftelijke praktische opleiding!
(diploma HTS) 

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

HOGER ELEKTRONICUS 
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR

De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
gepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich 
praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van gereed
schappen, terwijl tevens voor de gevorder
de leerlingen de gelegenheid is opengesteld 
gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is 
voorzien.

Een uitvoerige prospectus wordt u op aan
vraag gratis toegezonden.

I

t aan-

I

HTS Dir. RENS & RENS

Internaat Externaat

voor elektronica
HILVERSUMBERGWEG 33 TELEFOON 0 2950 - 4 74 74
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Puzzelclub Dr. Blan

Oplossing Tan puzzel no. 12
TJET ging om een zender, die naast de af- 
■“ïtemming nog wel een beetje genietbaar 
was, maar midden op de afstemming geheel 
verdween in nare geluiden.
Nu. er waren niet veel inzendingen; dat zal 
wel gekomen zijn door het mooie weer of 
door de examens, maar wie er ingezonden 
had zat midden in de roos: de ASR, de 
automatische sterkteregeling, deed het niet.
Daarom werd de buis dichtgedrukt als we 
op de draaggolf afstemmen. Er naast is de 
veldsterkte geringer en daar werden de bui
zen nog niet overstuurd. Waar de oorzaak 
nu zit van den defecte ASR (ook wel auto
matische volumeregeilng — AVC — ge
noemd) ja, dat weet ik niet. Het kan zit
ten in een defecte diode, maar er is meer 
kans, dat een ontkoppel-C van het ASR cir
cuit lek is geworden.

KEF
KABOUTER
LUIDSPREKERlil

I-
</) Alléén de revolutionnaire 

Cclcsto verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp:
• werkelijk hi.fi 

(42-18.000 Hz weergave- 
bereik!)

• werkelijk compact
(45 x 27 x 17 cm .diepI)

• werkelijk betaalbaar 
(f. 348.- compleet!)

Levering uitsluitend vla de handel. 
Nadere inlichtingen bij:
TransTcc Rotterdam

Witte de Withstraat 7 
Telefoon 13.06.45 
Molenlaan 218 
Telefoon 18.71.70

UJ
UIEn nu de prijswinnaars.

De eerste prijs een boek naar keuze uit de 
Muiderkring Boekencatalogus 1964, ter waar
de van max. ƒ 10.50, is voor WIM STEEN
TJES te Utrecht.
De tweede prijs, een boek naar keuze, ter 
waarde van ƒ 8.50, is bestemd voor A. W. F. 
M. G. SCHREINER in Den Haag.
De derde prijs, een boek ter waarde van 
ƒ 7.50, gaat naar T. BERGMANS te Wijns, en 
de vierde prijs, een boek naar keuze van 
ƒ 5.50, is voor JAN VERMASEREN in Breda. 
Hij is 14 jaar; ik vind het knap, dat hij zich 
al aan deze moeilijke sport waagt.

ü

En nu naar

Puzzel no. 2
Wat bemerken we als bij een ontvanger voor 
FM de AVC niet werkt?
Denk maar eens goed na, voordat jullie het 
antwoord op papier zet, want er zit een naar 
grapje in deze puzzel.
De oplossing op briefkaart moet uiterlijk 21 
september a.s. in mijn beizt zijn.
We beginnen er al over te denken, waar we 
dit jaar met onze puzzelaars eens heen zul- 
lgen gaan; we zullen er wel weer een hele 
dag aan moeten besteden. Natuurlijk mag ik 
nog niets vertellen, maar het wordt weer 
spannend.
So long,

EL VA BE stand 34 
STABILIXDr. BLAN

voor levering van:
• kwartskristallen
• kristaloscillators
• frequency-sources
• kristal ovens
• kristalvoetjes
• amateur kristallen

Stabilix n.v.
Hobbemastraat 125 
Den Haag - tel, 33 24 97

De winnaars v. I. n. r.:
WIM STEENTJES; A. W. F. M. G. SCHREI- 
NER; T. BERGMANS; JAN VERMASEREN.
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WISA
nieuw

snelsluitsysteem
voor
vingervlugge
montage.

gereedschap? 

één vinger! WISA brengt nu nieuwe element- 
bevestiging met vingersluit-sys- 
teem voor Band I (kanaal 2, 3 en 4). 
Gemaakt van DELRINÜ 
Dank zij dit systeem is het moge
lijk de elementen met één vinger
druk op de vierkante draagbuis te 
bevestigen. Onwrikbaar en veilig. 
Gereedschap overbodig. Een nokje 
zorgt voor bevestiging op de juiste 
plaats.
Uw voordeel:
Eenvoudig en snel monteren èn ... 
even eenvoudig en snel demonte
ren bij verhuizingen e.d.
Handig per stuk verpakt.

| •

Betere T.V. antennes door eigen researchi

Agent voor Nederland: N.V. Handelsmaatschappij 
van Santen & Co Tel. 020-65238-32113 
Herengracht 555 Amsterdam Telex 11672
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Uit de Technische Post R.T.V. condensator microfoon
Microfoon kapsel ....................

huis ........................
voeding

„ choke ................
Complete bouwdoos ................
Zie uitvoerige bespreking RB juli en aug. 
Scheidingstransf ormator en:
Prim. 220 V sec. 220 V 450 W ... ƒ 29,50
Prim. 380 V sc. 22 0V 100 W .... / 7,50
Verhuistransformatorcn:
Prim. 127 V sec. 220 V 1000 W .... ƒ37,50
Prim. 127 V sec. 220 V 1500 W ___  ƒ 42,50
Philips regeltransformatoren;
Prim. 127 V sec. 0-150 V 345 W .. ƒ 27,50

127 V .. 0-150 V 675 W .. ƒ 35,—
127 V .. 0-150 V 1350 W . . ƒ 65,—
220 V 0-220 V 110 W . ƒ 27,75 
220 V .. 0-260 V 1040 W ƒ 77,50
220 V .. 0-260 V 2080 W . ƒ 95,—

ƒ 17,50 
ƒ 17,50 
ƒ 7,50 
ƒ 5,—

VRAAG. Het is mijn plan om een elektro. 
nisch 2-spels 12-pedaals orgel te bouwen. 
Kunt u mij dienaangaande informaties ver
strekken zoals bouwtekeningen, schema’s en 
dergelijke? Bij voorbaat hartelijk dank voor 
de moeite.
Arnhem

ƒ85

O. A. v. SOLKEMA

ANTWOORD. Het plan om een 2_spels elek
tronisch orgel te gaan bouwen lijkt ons 
hoogst ongebruikelijk en weinig praktisch. 
Wij vermoeden dan ook dat u de bedoeling 
heeft een twee manuaals instrument te gaan 
bouwen.
12 pedalen moeten wij u in ieder geval af
raden; een z.g. spinet-pedaal dient dertien 
tonen te hebben van c tot en met c of 
(minder gebruikelijk) van f tot en met f. 
Wanneer u behoorlijk gevorderd bent in de 
bouw van ietwat gecompliceerde schakelin
gen en de afregeling enz. zelf ,en volgens 
eigen initiatief tot een goed einde kunt bren
gen. terwijl u tevens genoeg handvaardigheid 
bezit voor de aanmaak van klavieren, con
tacten enz., dan is voor u een ontwerp van 
Dr. R .H. Böhm zeer geschikt, namelijk het 
instrument „C” als beschreven op pag. 77 
e.v. van „Elektronische Orgeln und ihr 
Selbstbau”, band 101/102 van de Radio.Prak- 
tiker-Bücherei. (Bij De Muiderkring n.v. 
verkrijgbaar. Prijs ƒ 5.70).
Deze beschrijving is in het Duits. Wanneer 
dit een bezwaar vormt, kan ook worden ge
put uit Radio Bulletin, met name de volgen
de nummers; mei, juni, juli, aug. okt. en 
nov. '61, alsmede febr., april en mei 1962. 
Deze serie geeft van de hoofdzaken uit het 
RPB-boekje een. vertaling.
Is u minder gevorderd in het zelfstandig 
bouwen van een vrij ingewikkelde schake. 
ling, dan is een precies uitgekiende bouw
doos weliswaar duurder, maar veel beter ge
schikt, daar bij voorbaat alle kans op mis
lukkingen belangrijk is gereduceerd.
In dit verband zouden wij u allereerst wil
len wijzen op een bouwdoos in de „Heath- 
kit” serie, welke wordt geleverd door In- 
elco-Holland n.v. te Amsterdam. Het betreft 
hier een complete bouwdoos met alle on
derdelen en bouwhandleidingen in boekvorm 
voor een 2-manuaals 13-pedaals orgel, geheel 
met transistoren. De prijs van de bouwdoos 
zal ca. ƒ 1800.— bedragen.
Afhankelijk van gewenste dispositie en. uit
voering van het instrument zijn nog andere 
Amerikaanse bouwdoozen leverbaar, o.a. van 
de merken: Artisan. Schober, Parks, Moog, 
Pantronic, Bonifay, Curtiss, Porter_Dee enz. 
Prijzen — afhankelijk van grootte ien uit
voering — tussen 525 en 1675 dollar, waarbij 
in dit geval de dollar inclusief invoerrech
ten ,O.B. en vracht, berekend moet worden 
op ca. 5 gulden.

Celvoeding: prim. 220 V, sec. 200/225 V 
250 mA en 50 V 56 mA, slechts . ƒ 9,75
Philips LF transf. 1:4 .................. ƒ 0,25
Gelijkrichter 127/220 V, sec. max. 24 V
1*4 A DC .............................................
Brandt brugcel 50 V 12 A ..............
Seleenplaten 18 V 15 A slechts • •
Telrclais 0-999 6 V 30 fl ..................
UIIF convertor voor 2de programma, ge
heel compl. met voeding slechts . ƒ 85,— 
UIIF ant. 12-elem. goud geëloxeerd ƒ 11,50 

16-

ƒ 24,75 
ƒ 29,75

4,95
ƒ 1,45

ƒ 17,50 
ƒ 19,50 
ƒ 9,75

22-
REM antenne, 4-elem. ........
Perspex plaatjes, 3 mm dik 
20 X 8/, cm ƒ 0,75 - 44 X 8}/» cm ƒ 1,50

Minimum postorder ƒ 10,— 
Verzending uitsluitend onder rem

bours of bij vooruitbetaling.

Koper folie printplaat, V/, mm dik 
20 X 20 cm ƒ0,70 
44 X 64 cm ƒ 3,95 
Flesje etsmiddel voor printplaat, sterk

ƒ 0,75

20 X 30 cm ƒ 0,95 
87 X 64 cm ƒ 7,95

geconcentreerd 30 cc 
Telefunken recorderkoppen
2-spoor opn/weergave ----
4-spoor opn/weergave ----
Miniatuur coaxiale waterdichte plugs 
met chassisdeel van ƒ 5,85 voor ƒ 0,75 
Idem zonder chassisdeel 
6-poligc Painton plug met chassisdeel en.
extra contraplug .................................. ƒ 4,50
8-polige Painton plug met chassisdeel 

ƒ7,50
32-polige Painton plug met chassisdeel en

ƒ15

ƒ 3,75 
ƒ 3,75

ƒ 0,50

extra contraplug 
Draaispoelmeter, 0-1 mA 70/90 mm 0 

ƒ6,95
Verchroomde handgrepen voor instru
mentkasten, hartafstand 15,2 cm. per stel 

ƒ 2,50
Soepele 7-aderige kabel met gekleurde 
aders, 0,15 mm per lengte van 7 m ƒ 1,95 
Montagesnoer 0,75 mm, per meter ƒ 0,05 
100 meter .. ƒ4,50 - per 1000 mtr. ƒ 35,— 
6-12 V miniatuur motortje met afkoppel- 
bare vertr. v. antennerotor, modelbouw, 
dynamo enz.
Hammond echoveren, hoog- of laagohmig 

ƒ 45,—
3 fazen variac 3 X (0-260 V/520 W) ƒ 165,-

ERRATA
Lezers Peinsden — RB juli ’64 — 
Experimentele KSO
Indien twee elco’s voor 350 V in serie ge

schakeld worden over 
700 V, dan moeten de
ze elco's door gelijke 
weerstanden 
overbrugd.
Bij de KSB B4S2 - RB 
aug. '64, blz. 561 - is 
’n verkeerde huishou
der afgedrukt; de hou
der voor de B4S2 vindt 
u thans nevenstaand.

ƒ 9,75

worden

R.T.V.
WAGENSTRAAT 106 - DEN HAAG 
Telefoon 070 - 18 20 72 - Giro 350884

B4S2
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TUN-O-LUBE, bijzon
der werkzaam reini
gingsmiddel voor ka- 
naalkiezers en af- 
stemeenheden. Be
schadigt geen plastic 
delen, veroorzaakt 
geen frequentie-af- 
wijking en is on
brandbaar.

NO-ARC hoogspan-
ningsisolator, isolatie 
tot 20 kV ... door de 
nieuwe „Jet-Stream” 
werking. Voor hoog- 
spanningstransforma- 
toren en -eenheden, 
leidingen enz. Vocht
bestendig en bescher
mend.

TV TECHNICI, be
spaar uzelf kostbare 
reparatietijd en ver
groot uw capaciteit 
met CHEMTRONICS 
chemicaliën voor de 
elektronische indus
trie.

TROL-AID
elektrische contact 
reiniger. Reinigt en 
smeert. Tast geen 
elektrische eigen
schappen aan en 
beschadigt de isola
tie niet.

MASK-N-GLAS plas- 
tic- en glasreiniger 
en polijster. Anti-sta- 

jSgS tisch, geeft niet af, 
niet-schurend, verwij- 

LWf dert vuil en aanslag. 
LBI Ideaal voor maskers 
lEh en veiligheidsruiten 

van TV toestellen, 
!|| beeldbuizen ten plas- 
^ tic kastjes.

FROST-AID
voor het opsporen 
van thermisch onder
broken onderdelen, 
door het onmiddellijk 
afkoelen van ver
dachte weerstanden, 
condensatoren, spoe. 
len enz.

JlE
Itooi,f/l
AIDs

Bovendien een complete serie chemicaliën voor de serviceman

Internationale vertegenwoordigers:

ROBURN AGENCIES, Ine. - 431 Greenwich Street - New York - USA

Vertegenwoordigers gevraagd voor bepaalde speciale rayons

Een goede toekomst 'lOadlt dip0.am.CL■ ■ ■ ■

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisie
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vak- 
diploma bezitten. De wet eist dit. als u zelfstandig 
eren bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit 
voor belangrijker functies eveneens.

Door onze opleidingen
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar 
voor uw opleiding door onze 

Speciale opleidingsmethode
Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo
dat u zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen door 
onze examenwaarborg.

Vraag spoedig
uitvoerige inlichtingen. U. ontvangt dan kosteloos 
onze' Gids voor Zelfstudie - Elektro - Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof, teen proefles en vele andere waardevolle 

gegevens. Indien u persoonlijke 
✓ragen hebt, staan in geheel 
Nederland onze adviseurs tot 
uw dienst.

loidt u
Elektrowinkelier
Radiodetailhandelaar
Elektrotechnisch Installateur
Radiotechnisch Installateur
Televisiedetailhandelaar
Middenstandsdiploma
Adspirant V.E.V. - A en B
Sterkstroommonteur
Zwakstroommonteur
Radiomonteur VEV en NRG
Radiotechnicus NRG
Televisiemonteur
Televisietechnicus
Elektronicamonteur

i

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS

:
STEEHOUWER-V.L.S.O.I I

Gevestigd 1918 
Schiedam Telefoon (010) 6 9712In scripto sapientia Tuinlaan 153
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Buitenlandse vak. 

literatuur
Nieuw!

ITUUT^BBÜIN
OP DE FIAREX STAND 4

NeonlogicaFunkschau ZA 1000- 1002 neon schakel- en lichtdiode 
ZA 1001 gasgevulde schakeldiode 
ZA 1003- 1004 gasgevulde indicatiebuis 

formaat ca. 6 x 30 mm 
Prijs ƒ1.50Jaarabonnement 1964 (24 nrs) -----ƒ37,60

Halfjaar abonnement (12 nrs) -----ƒ 19,75
ƒ 1,70

Miniatuur spanningsref. buis 
ZZ 1000 ..................................... ƒ5.00

Losse nummers
Positieve temperatuur coëff. weerstanden 

P.T.C. < 1 cm 0 
Gem. 25° Max. 100° 

50 Q 8000 Q
30 Q 55000 Q
50 Q 15000 Q
40 S 55000 Q

Proefnummer op oanvroag

E 220 ZZ/01 rood 
E220ZZ/02 oranje 
E220ZZ/03 geel 
E220ZZ/04 groen

per stuk ƒ 4.15
L.D.R. Cadmium Sulfide cellen
L.D.R.03 ƒ 1.90 O.R.P.63 .............. ƒ 3.25

.............. ƒ14.00
O.R.P. 11 >15.00 R.P.Y.13 (O.R.P.80) ƒ19.50 
O.R.P.30 ƒ21.00 R.P.Y.14 (O.R.P.14) ƒ 3.50

ƒ 3.50 
ƒ 12.00 
ƒ 7.50

Jaarabonnement (12 nrs)
Halfjaar abonnement (6 nrs) ___ƒ20,00
Losse nummers

ƒ 37,60 LD.R. 04 ƒ 1.05 O.R.P.90

ƒ 3,60
O.R.P. 15 ƒ14.50 R.P.Y.17 
O.R.P. 60 ƒ 2.75 R.P.Y.20 
O.R.P. 61 ƒ 2.75 R.P.Y.18 
O.R.P. 62 ƒ 3.00Hi-Fi Stereophonie

ƒ 27,25Jaarabonnement (12 nrs)
Halfjaar abonnement (6 nrs) ___ƒ13,65 Neon decade telbuizen

ZM1020/Z520M 
ZM1022
ZM1 o°442°/Z522M ) 3r* ci'fers z'ikant / 21.50 
ZM1050/Z550M cijfers in ring .. ƒ18.50 
ZM1080 cijfers in zijkant ... 
ZM1021/Z521M ) elektr. tekens 
ZM1023 ) (+ — V A Q % ~)

SQ-buizen tunneldioden 
Speciale transistoren enz.

| cijfers in top .. ƒ 15.00

WIRELESS WORLD
/26,55Jaarabonnement (12 nrs)

ƒ 15.50 
ƒ 16.50HI-FI NEWS

ƒ19,25

The Tape Recorder
ƒ19,25

Jaarabonnement (12 nrs)

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 
Telefoon 60 49 93 - Giro 283062 
Prinsegracht 34 - 's-Gravenhageaarabonnement (12 nrs)

Fiug und 
Modelltechnik TIK0 - T.E.S.ƒ28,20

/14,10
Jaarabonnement (12 nrs) 
Half jaar ........................

PHILIPS

Modellbahnenwelt
/ 7,20 
ƒ 1.50

Jaarabonnement (6 nrs) 
Losse nummers ................

SERVICE- EN ELONCO- 
ONDERDELEN 

Uit voorraad leverbaar 
Beeklaan 351-355 
Telef. 3315 25 - 33 04 61 - 60 2233

De Muiderkring n.v.
Telefoon 02959-156 00

Den Haag
Bussum
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Boekbespreking
DE MUIDERKRING „Transistors”. 95 blz. 65 fig., 13 

complete bouwbeschrijvingen. Uitg. 
Gernsback Publications, Ine.

De naam Gernsback staat altijd garant voor 
vlot leesbare technische artikelen. Zo ook 
dit boek, dat met de ondertitels „Transis
tors; how to test them; how to build all- 
transistor test equipment” een aantal prak
tische onderwerpen aansnijdt, waarvoor in 
amateurkringen zeker belangstelling zal be
staan.
Zoals de titel al aangeeft, bevat dit boek een 
aantal testmethoden en beschrijvingen van 
compleet uitgewerkte transistor-testers, als
mede verscheidene service-meetinstrumenten 
welke geheel met transistoren zijn uitge
voerd. Zo wordt b.v. een bouwbeschrijving 
gegeven van een harmonische vervormings- 
meter, een eenvoudige signaalgenerator, een 
miniatuur signal-tracer, een TV-balken ge
nerator en nog vele andere interessante 
schakelingen.
Zoals gezegd worden de onderwerpen met 
de vlotheid Hugo Gernsback eigen beschre
ven. Persoonlijk vind ik het jammer, dat 
een enkele maal deze vlotheid ten koste gaat 
van de exactheid. Zo wordt b.v. bij de be
schrijving van de werking van de „Direct 
afleesbare a.f.-meter” (blz. 90) een niet met 
de tekst in overeenstemming zijnd diagram 
gegeven. De minder ervaren technicus zou 
hierdoor in de war kunnen worden gebracht 
bij zijn poging de werking te doorgronden. 
Afgezien hiervan een boek waarin een aan
tal originele schakelingen zijn te vinden.

H. DE VOS

'

1
' € ■ :V1

vormingscentrum voor i
RADIO EN ELECTRONICA
schriftelijke leergangen
LEG DE BASIS VOOR EEN MODERN BEROEP 
VERWERF DE KENNIS VOOR EEN BOEIENDE
HOBBIE

“ RADIO TECHNIEK
. In 12 lessen een onmisbare ■ •; 
; J basis voor verdere studie &

2 In de electronlca. I■

1 !
TELEVISIE SERVICE ! .1In 12 lessen een voorop- 

•;i leiding tot TV monteur. ; ' 
' ; Zelfbouw en reparatie van ‘ , ; 
“ TV toestellen.

MEETTECHNIEK P
4 In 8 lessen de meest gang- 

m bare methoden en appa- [/ 1 
4 ratuurvoordoormetenvan i5 Siradio en TV. „Transistor Inverters and Con- 

verters” door T. Roddam. 240 blz., 
201 illustraties in de tekst. Uitg.: 
Iliffe Electrical Publ. Ltd. London.

Draagbare transistor-apparatuur, o.a. die in 
wetenschappelijke instrumenten, vergen soms 
een groot aantal verschillende voedingsspan
ningen, zowel wissel- als gelijkstroom. Ten
einde die uit slechts één batterij te kunnen 
betrekken maakt men veelal gebruik van 
transistor-omvormers, al of niet voorzien van 
gelijkricht-inrichting. Dergelijke omvormers 
(waarvan de versie zonder gelijkrichter wel 
eens als „inverters", resp. de versie met ge
lijkrichter als „converters” worden aange
duid) zijn klein '.en licht en maken een ef
ficiënt batterij gebruik mogelijk. De auteur 
heeft over dit onderwerp een boek geschre
ven waarin hij gebruik maakt van éen en
kele theorie die alle bekende typen omvor- 
merschakelingen omvat.
Na een algemene inleiding behandelt hij 
het gedrag van transistoren bij grote sig
nalen gevolgd door een bespreking van li
neaire en verzadigbare zelf inducties. Vervol
gens leidt hij een gestandaardiseerde theorie 
voor transistor-omvormers af waarbij de ne
gatieve weerstand van oscillatoren wordt be
schouwd. Hierna worden tot in details ver
schillende omvormers besproken waarbij aan 
elk type een afzonderlijk hoofdstuk wordt 
gewijd.
Het boek bevat een groot aantal beproefde 
schakelingan — bijdragen van verschillende 
fabrikanten alsmede ontwerpen van de schrij
ver — helaas niet alle met volledige gege
vens. Voor iedereen die zijn kennis van dit 
speciale onderwerp wienst te vergroten een 
waardevol boek. H. DE VOS

ï;!
ZENDAMATEUR 1 v;
In 8 lessen alle extra ken
nisvan radio voorde zend
amateur en de wettelijke;

!

.
i

■

VRAAGT UITVOERIGE INLICHTINGEN OVER DE

DR. BLAN CURSUSSEN

IZEND MIJ UITVOERIGE INLICHTINGEN OVER OE DR. BLAN CURSUS 
RADIO TECHNIEK -TELEVISIE SERVICE • MEETTECHNIEK-ZENDAMATEUR 

(ondtriutpin s.v.pJ

NAAM ------------- -------- --------- ----- ....................................................................
ADRES ................. ................................... .........................................

WOONPLAATS ........................ ......... ..........................._......................................

OP BRIEFKAART PLAKKEN EN ZENDEN AAN OE MUIOERKRING N.V. IUSSUM

FIAREX - AMSTERDAM - STAND no. 4
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tentoonstelling
in

Londen
De vijfde
r) ok dit jaar openden de deuren van 
^ de Olympia Hall zich weer voor de 
International Instruments, Electronics 
and Automation Exhibition. Een ten
toonstelling van meetinstrumenten in 
de ruimste zin van het woord, elek
tronische uitrusting voor laboratoria en 
industrie en apparaten, machines, als
mede onderdelen voor automatisering. 
Ongeveer 600 standhouders maken het 
helaas onmogelijk een volledig over
zicht te .geven en wij zullen ons te
vreden moeten stellen met een greep 
uit het getoonde.
De print- en miniatuurtechiek zien 
we overal snel vooruitgaan. „Etchi- 
neering” noemt men in Engeland de 
industrie, die de zeer idunne metalen 
onderdelen voor deze miniatuurtech- 
niek levert. Ilford brengt een nieuwe 
transparante polyester film met een

Cannon brengt in plaats van solderen 
de percussie lasmetihode met als voor
delen, het lassen van niet gelijksoor-

n lh-/35-V>-_o/ *0

„CIRSCALE” INBOUWMETERS met lange 
schaal van Record

-----m?; tige materialen (b.v. koper op alumi
nium enz.) en warmteconcentratie op 
een klein oppervlak. Ook de krimp- 
teohnieken in plaats van solderen zijn 
in opmars. Belling & Lee brengt een 
grote verscheidenheid van aansluitlip- 
pen voor printplaten, die in aluminium 
en zelfs in staalplaat worden geperst, 
zonder voorafgaande bewerking.
De meetinstrumenten worden steeds 
meer „getransistoriseerd”. De wens 
van de gebruiker is kleine afmetingen, 
betere stabiliteit, geringer gewicht en 
zo mogelij k met batterij voeding, waar-

ËEÏÖ
= f.'

De Racal communcatie-ontvanger RA 127 
met transistoren

rode laag, door het uitsnijden met be
hulp van een fijn mesje, al dan niet 
gecombineerd met passers, trekpennen 
enz. blijft een printpatroon over.
Bribond Printed brengt een wals- 
vertinningsmachine, „Brilite”, om voor 
het solderen de printplaten te vertin
nen. Printplaten van r.f. en m.f. ver
sterkers ziet men bij verschillende in
dustrieën. Ook „Thin-film circuits” 
vindt men meer en meer toegepast, 
AB-Metals Ltd. is een van de leveran
ciers. Plessey UK brengt een nieuwe 
krimptang, de Unicrimp, waarbij de 
vier bekken van vier zijden tegelijk 
aandrukken.

:

l
i

SWEEP OSCILLATOR type 690 van 
Hewlett Packard
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door de mogelijkheid van een zweven
de uitgang ontstaat, geen bromproble- 
men en los van het net.
Venner Electronics Ltd. heeft een nieu
we, met transistoren uitgeruste, draag
bare digitale frequentiemeter en een, 
ook op batterijen werkende, RC oscil- 
lator voor sinus en vierkantgolf met 
een gebied van 10 Hz...l MHz. G. E. 
Bradley Ltd. brengt een nieuwe bat
terij-gevoede KSO, een met transis
toren uitgeruste universeelmeter (tot 
1000 MHz) en een continu werkende 
gas-laser met een klein vermogen. Di- 
gitec (U.S.C.) brengt een goedkope 
(volgens Amerikaanse begrippen!) 
draagbare, digitale voltmeter. RACAL 
toonde de RA217, een HF communica- 
tie-ontvanger met transistoren, 1...30 
MHz, compleet met alle normale com
municatie faciliteiten en digitale af- 
stemschaal. Voorts toonde RACAL een 
nieuwe transistor frequentie-generator 
MA350, tot 1 MHz met stappen tot 100 
Hz en regelbaar met 1 Hz.

DIGITALE FREQUENTIEMETER van 
Venner Electronics

B.P.L. brengt een TVM in een bijzon
dere vormgeving met 41 meetgebieden 
en 1 fiA volle uitslag. Ook Heathkit 
toonde het nieuwste op het gebied van 
gemonteerde apparaten en bouwdozen, 
o.a. de nieuwe uitvoering van de 'diode 
BVM V-7A (1M-13U) en de scoop 10- 
12 U tot 5 MHz. Dar tronie toonde een 
5" KSO tot 10 MHz voor een prijs van 
ca. ƒ 850,-. Roband brengt de KSO’s 
RO50 en R055 met insteek-eentheden 
tegen lage prijzen.

FIAREX
(Vervolg van blz. 583)

Op stand 42 vindt u AEG met foto- 
elektrische armaturen voor tellen, re
gelen en sturen; ignitrons, lasmachi- 
nes, silicium- en germanium bouw
elementen; speciale getransistoriseerde 
hulp- en tijdrelais; contactloze scha- 
kelelementen; Telefunken met: elek
trische bouwelementen, elektro-akoes- 
tische apparatuur, meet- en testinstru- 
menten en tevens halffabrikaten, bui
zen, transistoren en halfgeleiders, 
weerstanden, condensatoren, UHF-tu- 

kanaalkiezers, „allband”-kiezers,

DIGITALE VOLTMETER van USC

Hewlett-Packerd toonde de nieuwe 
serie sweep-oscillatoren met instelbaar 
en direct afleesbaar begin en einde 
van de zwaai, 2 instelbare en direct 
afleesbare frequentie-ijkpunten, zwaai 
regelbaar van 0,01...10 s. ners,

studio-apparatuur o.a. schuifregelaars 
voor regietafels, transistor-versterkers, 
studioversterkers, filters, magnetofoons 

en Osram met: neon-signaallamp-
EXAMENS NEDERLANDS ELEKTRONICA- 

EN RADIOGENOOTSCHAP enz.
jes, stroomaanwijslampjes. schaalver- 
lichtingslampjes, spectraallampen. 
buis- en peervormlampen, kleine L- 
lampen voor inbouw, super-hogedruk- 
kwikdamplampen, dwerglampjes met 
glazen voet, xenonlampen, ijzerwater- 
stofweerstanden en wetenschappelijke

In het najaar 1964 zullen de schriftelijke 
examens als volgt worden gehoude:n; 

Radiomonteur 5 oktober 1964 
Radiotechnicus 12 oktober 1964

Aanmelding uiterlijk 15 september door in
zending van een aanmeldingsformulier, dat 
op aanvraag door het secretariaat Examen
commissie NERG, v. Geusaustraat 151, Voor
burg, Telefoon 070 - 72 20 17, wordt toegezonden. lampen.
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3e Elektronica Vakbeurs 

(ELVABÉ)
23-29 september, Apollohal - A’dam FIAREX

standA ANGEZIEN slechts een zeer gering 
-^-aantal deelnemers aan deze vak
beurs gehoor heeft gegeven aan onze 
uitnodiging tot tijdige inzending van 
hun tentoonstellingsprogramma, is het 
ons niet mogelijk een voorbeschou
wing van de Elvabé te geven.
Wij volstaan derhalve met het afdruk
ken van de deelnemerslijst en hopen 
in het november-nummer, een uitvoe
rig verslag van deze vakbeurs te geven.

DE LEEDE, Amsterdam
PI ETER STAPEL, Amsterdam
UNITRAN, Weesp
MUTRON, Bussum
NIERSTRASZ, Amsterdam
GULLY, Loosdrecht
AIR PARTS INT., Den Haag
ELOFYSICA, Amsterdam
K. S. DJIE Amstelveen
SEMIKRON (ETRONA), Zaandam
BREMA, Amsterdam
Uitgev. Mij. WTMAR, Deventer
Uitgev. Mij KLUWER, Deventer
TECHNIPRÈSS, Amsterdam
RADIO-FOTO-KINO-VERLAG, Ber-

RADIO CORPORATION

OF AMERICA

THE MOST TRUSTED NAME IN ELECTRONICS.

Transistoren - gelijkrichters - industriële 
electronenbuizen - fotovermenigvuldigers 
- Image-orthicons - vidicons - ferrieten - 
test- en meetapparatuur - radio- en T.V.- 
zendapparatuur - video-recorders - ge
luid- en beeldstudio apparatuur - elec- 
tronen- microscopen - apparatuur voor 
ruimte-onderzoek 
toren.

10 mm filmprojec-

SCIENTIFIC-ATLANTA S.A.

Antenne testapparatuur 
„Tracking stations" voor satelieten.

lijn
BURROUGHS CORPORATIONDESSING ELEKTRONICA 

TEXIM, Amsterdam 
S.E.B.S., Rotterdam 
STABILIX, Den Haag 
VAN SWAAY, Den Haag 
ACTON, Amsterdam 
TIRO-CLASS, Parijs 
AURIEMA, Brussel 
HAW1NCO, Arnhem 
CETON, Tilburg 
PAINTON SA.., Brussel 
HEWLETT PACKARD. Amsterdam 
FÉTÉRIS, Den Haag 
REVOX, Den Haag 
ELECTRONISCH CENTRUM, Apel

doorn
LUXOR. Haarlem 
BLESSING ETRA, Rotterdam 
MIJNSSEN & Co., Amsterdam 
AVIO DIEPEN, Rijswijk 
ZEVA, Amsterdam 
PRAETOR LAB, Hilversum 
DIODE, Hilversum 
TECHN. INSTRUCTIE, Dordrecht 
PHILIPPENS & Co., Amsterdam 
Getoond wordt tijdens deze tentoon
stelling een kleurenfilm van Motorola 
over de fabricatie van geïntegreerde 
schakelingen en televisie m.b.v. een 
gemoduleerde laser.

NIXIE-indicatorbuizen - modulaire tech
niek - magnetische geheugens op film - 
BEAM-X schakelbuizen.

OAK

Draai- en Drukknop schakelaars 
kristallen en oscillators - vibrators 
relais - controlelampjes.

HEATHKIT
Electronische apparatuur. Ontworpen 
voor de meest uiteenlopende toepassin
gen. In bouwdozen en gemonteerd en 
afgesteld.

N.V.HOLLAND
A. J. ERNSTSTRAAT 801, 

AMSTERDAM. TEL. 020-4217 22
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ITT Standard
BOUWELEMENTEN

GELIJKR1CHTCELLEN
Selenium: losse platen, complete elementen, vlakgelijkrichters, hoogspannings- 
gelijkrichlers. miniatuurgelijkrichters, elementen voor overspannnigsbeveiliging. 
Silicium: rin'ggelijkrichters, TV dioden, avalanche dioden, thyristors (gestuurde 
diode).

TRANSISTORS en DIODEN
Germanium en silicium transistors voor HF en VHF, schakeldioden, tunneldioden.

ELEKTRONENBUIZEN
Zendbuizen, ontvangbuizen, TV beeldbuizen, microgolfbuizen. 
Stralingsmeetbuizen, koude katode buizen, cijferindicatiebuizen.

CONDENSATOREN
Papier-, gemetalliseerd papier- en oliecondensatoren.
Gemetalliseerd polyterephtalaat en polycarbonaat condensatoren.
Verzilverd mica condensatoren.
Elektrolytische condensatoren: aluminium, lange levensduur en miniatuur types. 
Tantalium condensatoren volgens MIL en DEF specificaties, ook uitvoeringen in 
kunsthars huisje.
Ontstoringscondensatoren volgens Lloyd's eisen.

WEERSTANDEN
Opgedampte koolweerstanden. draadgewonden weerstanden (DaIe), trimpoten- 
tiometers (Dale).
Temperatuur-afhankelijke weerstanden: Thermistors.

KWARTSKRISTALLEN
Kristallen voor oscillatoren en filters volgens MIL, DEF en IEC specificaties. 
Kristalfilters o.a. voor 10,7 en 11,5 MHz.

RELAIS
„Dry reed" en „mercury wetted" contacten ook in polaire uitvoering, miniatuur- 
relais, draadveerrelais, magnetische telrelais.

MONTAGESYSTEMEN
ISEP stekersysteem, 11-, 25- en 33-polige uitvoeringen in gedrukte schakelingen. 
Ministac systeem voor grote vulfactor met conventionele onderdelen.
Dunne-film eenheden: versterkers en logicaschakelingen met zeer kleine afme
tingen.

SCHAKELAARS
Winkler instrumentschakelaars.
Kellog type schakelaars.
Drukknopschakelaars ook met signaallampje of met elektromagnetische houd- 
inrichting.

LUIDSPREKERS
Ronde en ovale uitvoeringen.
W.W. combinatie voor inbouw in kleine gesloten kast.
Luidsprekers in kastjes, ook met ingebouwde sterkteregelaar.

MOTOREN
Kleine inductiemotoren en condensatormotoren, ook met vertragingskastjes. 
Dwarsstroomventilatoren voor koeling van apparatuur en voor ventilatorkachels. 
Pompjes voor wasmachines.

FIAREX - Stand nr. 49
KANTOOR NEDERLAND

Telefoon 070-60 5817
ITT STANDARD ■ 

Postbus 1853Javastraat 44 ’s-Gravenhage

640 SEPTEMBER 1964

i



:

!

Het leveringsprogramma per 1 juni 1964 omvat de navolgende fabrikaten:

Connectors voor militaire toepassingen, kabelconnectors, 
paneelconnectors en connectors voor gedrukte bedrading, 
coaxiale- en bandkabel.

Transistoren, diodes, micro-miniatuur circuits

Weerstanden, condensatoren, keramische onderdelen

AMPHENOL-BORG ELECTRONICS CORP.

SGS - FAIRCHILD SEMICONDUCTOR

ROSENTHAL ISOLATOREN GMBH

Precisie potentiomelers, digitale instelknoppen, 
synchroon-motoren.

Coaxiale componenten

Electrometer buizen, hoogohmige weerstanden 
Golfgeleider apparatuur 
Meet- en regelinstrumenten voor inbouw

Meetinstrumenten voor inbouw 
Rini schakelaars. Potter & Brumfield relais 
Montagedraad en HF kabel 
Tantalium, Aluminium elektrolytische condensatoren

Gaarne zullen wij u op aanvraag uitgebreide dokumentatie toezenden. (Gelieve fabrikaat en artikel te vermelden)

BORG EQUIPMENT DIVISION
(Amphenol-Borg Electronics Corporation)

MICROLAB

THE VICTOREEN INSTRUMENT COMPANY

F X R (Amphenol-Borg Electronics Corporation)

METRAWATT A.G.

SIFAM ELECTRICAL INSTRUMENTS CO.
AMF s.p.a. 

FELTEN & GUILLEAUME AG 
S P S INTERNATIONAL LTD.

AFDELING COMPONENTEN
Cort van der Lindenstraal 13. RIJSWIJK (Z.H.) Postbus 4542 - Tel. 070 - 98.51.53'(EMMmméJmM
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Vraag de nieuwste 
Hapé verzamelfoider 
2187.
met populair geprijsde interessante niou- 
we artikelen en belangrijke noviteiten.SONY Grammofoons on accessoires. .
B.S.R. teenager- cn automatische pla- | 
tenspelers - plater.spcelautomaten •
diamantnaalden - kristal pick-ups en 
elementen • gepatenteerde platenreini
gers en naaldentcsters.

!ësü Bandrecorders en accessoires 
Twee nieuwe BSR modellen ook voor

'<ïa9 inbouw - tapedecks - geluidsband - 
PTrrSf mikrofoons - teleloonadaptors - zak-

1 w reCorders.

O 1?Luidsprekers enz.
Wand- en zakradioluidsprekers 
kleine akoestische boxen-oorteleioons.

Op-omroepinstallatlcs-verstcrkers 
4 -radio's.

^ Luidsprekende telefoons • telefoon en
j 'f stereoversterkers - kleine omroepin-
-------V stallaties - transistorradio’s en radio-

grammofoons.

Levering via de handel. Exklusieve produklen van 
N.V. Hapé, Nw. Heerengracht 11, Amsterdam-C.
Tel. 63957 Gev. 1913.

ELAC platenspelers
Elac biedt u„ _ in combinatie met een 
Wharfedale luidspreker en de Amroh 
Fidelio versterker, werkelijkheidsweer
gave.
Leverbaar in twee uitvoeringen. 
MIRACORD 10H, een volautomatische 
wisselaar met de unieke vrijdragende 
stonfilns Hp» behoud van uw Dlaten.

ende
stapelas. Het behoud van uw platen. 
M.b.v. druktoetsen wordt de juiste plaat- 
diameter gekozen.
(17-25 en 30 cm)
MIRACORD 17H, een platenspeler met 
een pneumatische armlift. De bescher
ming voor uw platen 
Beide apparaten hebben een non-ferro- 
plateau van 2,6 kg, een extra lange arm 
. mogelijkheid om de naaldkracht te re
gelen van 2-6 g.
Uitgev. met het Elac STS222D element.

ƒ 58.-

ƒ 390.-

ƒ370.-
ook in professionele apparatuur

TOONAANGEVEND
Brandsteder-Electronische-Producten
Sony-Pioneer-Harman/Kardon-Jensen

Op teakhouten voet extra

Alle AMROH onderdelen - MUIDER*
KRING-uitgaven en VAKLITERATUUR 

uit voorraad leverbaar______

3 e Schinkelstraat 33 - Amsterdam. RADIO NIJ HUIS
Oldenzaalsestr. 104 - Telef. 0 5420 - 5169 

ENSCHEDE
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10 M
YMM&!

o,!'iTUBE and
TRANSISTOR
HANDBOOR

5
5 t<»*
XGeheel herziene en uitgebrei

de 10e druk met gebruiks
aanwijzing in 10 talen (Neder
lands, Engels, Duits, Frans, 
Zweeds, Italiaans, Spaans, 
Portugees, Arabisch en Bahasa 
Indonesia).

In deze uitgave vindt u ca. 
2000 praktische schakelingen 
van Europese en Amerikaanse 
buizen. Voorts tabellen met 
instelgegevens voor audio-ver- 
sterking en balansinstelling, 
katodestraalbuizen en verge- 
lijkingstabellen, o.a. ook voor 
legerbuizen.

Geheel nieuw zijn schema’s 
met instelgegevens van ca. 150 
belangrijke transistoren, naast 
gegevens van ca. 2000 andere 
typen in tabelvorm.

NJ*

*
V»s

m*

*

*
504 pag.

Afmetingen 21,5 X 12 cm. 
Gebonden in plastic omslag.

öj
O
&
*

irBestelnr. 760 &
P*%10.50Prijs I

verkrijgbaar

DE MUI DERKRING N.V.
FIAREX - STAND 4

Bussum
Telefoon 0 2959- 129 29Giro 83214
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DISCOBAREN door M. L. van OVEREEM

MOZART: Pianoconcert nr. 26 in D, KV. 537 
.„Kroningsconcert”; Pianoconcert nr. 27 in 
Bes, KV. 595.
ROBERT CASADESUS en het Columbia Sym- 
phonie Orkest o.l.v. George Szell.
CBS BRG 72107

Het zes en twintigste pianoconcert heeft de 
bijnaam gekregen van: ,,Kroningsconcert", 
omdat Mozart het speelde ter gelegenheid 
van de kroning van keizer Leopold II.
Het werk is hoofdzakelijk brillont. Het wordt 
gekenmerkt door snelle passages, loopjes 
en talloze versieringen, die door Casadesus 
licht en parelend worden genomen.
Het pianoconcert KV. 595 (1791) is het laat
ste, dat Mozart schreef. Hij overleed elf 
maanden later. Het is een persoonlijke be
lijdenis, maar minder dan KV. 466 en KV. 
491. Levensstormen, moeilijkheden en strijd 
zijn hier rust gekomen; berusting en over
gave spreken uit deze partituur.
De uitvoering is, zoals wij die van Casa
desus kunnen verwachten, toegewijd en 
mooi. Szell toont zich een exact en soms 
te bescheiden begeleider. Balans tussen 
piano en orkest had misschien iets meer ten 
gunste van de piano kunnen uitvallen. Een 
goede plaat.

beschikking toen hij op zekere dag bij een 
kennis een guitaar ontdekte. Aangezien een 
leraar voor dit instrument ontbrak, ontwik
kelde Segovia zich uitsluitend door zelf
studie.
Op zijn veertiende jaar trad hij voor het 
eerst in Granada in het openbaar op. Dit 
had grote gevolgen; men bejubelde de jon
ge guitarist als een sensationele ontdek
king.
De grote betekenis, die Segovia als guita
rist kenmerkt en de waarde, die hij aan de 
bijna vergeten gitaar heeft teruggegeven, 
blijkt wel uit het feit. dat verscheidene com
ponisten van naam concerten voor hem 
hebben geschreven.
De twee concerten op deze D.G.G. plaat 
munten uit door uitvoering en voortreffelijke 
klank.

VIVALDI: Concerto in D „II Gardellino”; 
Concerto in A, P. 235.
MARCELLO: Concerto in c.
VIVALDI. J. S. BACH: Concerto in a.
LEO: Largo uit het concert voor cello en 
strijkers.
VIRTUOSI Dl ROMA
HIS MASTER’S VOICE ALP 2030

Deze plaat met verzamelde werken van 
tijdgenoten zet op waardige wijze de uit
gaven van opnamen van dif fameuse Itali
aanse ensemble voort. Op de achterzijde 
van de hoes staat de samenstelling van 
het orkest vermeld en hieruit blijkt wel het 
professionele niveau van de leden. De ar
tistieke prestaties zijn er dan ook naar, zo
dat elke nieuwe plaat nieuw muziekgenot 
verschaft. Merkwaardig is overigens, dat de 
opname-kwaliteit van de verschillende pla
ten uitéén loopt, vooral wat betreft de 
akoestische omstandigheden.
Elke plaat is kwalitatief uitstekend, maar 
vertonen onderlinge verschillen. Deze plaat 
is wat aan de hoge kant opgenomen, of 
zo men wil: met wat weinig laag. dat ech
ter met een passende versterker wel bi|ge- 
werkt kan worden.

FRANCOIS COUPERIN: Concerts royal nr. 3 
en 4.
New-York’s Kamerorkest.
D.G.G. LPM 18781

Couperin, bijgenaamd „Couperin Ie Grand", 
teneinde hem te onderscheiden van de an
dere leden van zijn beroemde familie, com
poneerde als muziekmeester van Lodewijk 
de XIV, de „Concerts royaux": de derde 
band van de „Pièces de clavecin", waarbij 
als aanhangsel suites voor Kamerconcerten 
van Lodewijk XIV in een bezetting voor 
viool, fluit, hobo, fagot en clavecimbel. 
Couperin slaagde met deze Concerts royaux 
het eerst als Frans componist instrumentale 
muziek te schrijven in de stijl van Corelli. 
Naar verluid werden deze concerten op 
zondagmiddag aan het hof gespeeld met 
Couperin aan het clavecimbel.
D.G.G. heeft van het derde en vierde 
eert een zeer mooie uitgave gemaakt. De 
opname werd door de Amerikaanse (Decca 
Maatschappij voortreffelijk verzorgd.

JOAQUIN RODRIGO: Fantasia para un 
gentilhombre; MANUEL PONCE: Concierto 
del Sur.
ANDRES SEGOVIA, guitaar.
D.G.G. LPEM M19213

De Spaanse guitarist Andres Segovia geldt 
nog steeds als één van de beroemdste 
ters op dit instrument.
Hij werd op 21 november 1893 in Linares, 
een dorp in Zuid-Spanje, geboren. Al op 
jeugdige leeftijd ontving hij piano-onder- 
richf, dat zijn intense belangstelling voor de 
muziek wekte. Het leek wel op een lots-

VERDI: Requiem.
ELISABETH SCHWARZKOPF.. CHRISTA LUD- 
WIG, NICOLAI GEDDA, NICOLA CHIAU- 
ROV; Philharmonia Koor en Orkest, o.l.v. 
CARL MARIA GIULINI.
ANGEL AN 133 en 134
Verdi wordt door velen als een opera-com- 
ponst beschouwd. Inderdaad ligt zijn kracht 
in het dramatische element, maar het zou 
een misvatting zijn te veronderstellen, aar 
hij niet of minder met de andere muziek
uitingen op de hoogte is geweest. . ,
Integendeel: alle genres der muziek haa- 
den zijn levendige belangstelling en een 
belangwekkend voorbeeld daarvan is hei 
onderhavige „Messa di Requiem' voor sol. 
gemengd koor en orkest. Het werk werd 
1874 voltooid. • . • nr>
Het heeft echter een voorgeschiedenis, '-'P

con-

mees-
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13 november 1869 was Rossini te Parijs ge
storven. Verdi droeg hem een grote ver
ering toe en daarom kwam hij op het idee 
een Requiem te schrijven, waaraan de voor
naamste Italiaanse componisten zouden 
moeten meewerken. Het lag dan in de be
doeling op de geboortedag van Rossini dit 
werk te doen uitvoeren. Tot een verwerke
lijking van dit plan kwam het echter niet, 
maar inmiddels had Verdi zijn aandeel, het 
Requiem afsluitend responsorium „Libera", 
reeds voltooid.
In 1873 overleed de beroemde dichter Man- 
zoni. waarmede Verdi bevriend was geweest 
en voor wie hij ook een grote verering 
koesterde. Onder de indruk van dit verschei
den rijpte bij hem het plan een Requiem 
voor de nagedachtenis van Manzoni te 
schrijven.
Hieraan is het ontstaan van een volledig 
Requiem met het reeds voltooide „Libera" 
als slotzang te danken.
De uitgave in de Angel Serie is indruk
wekkend. Twee pracht platen vinden een 
veilige bergplaats in een prachtige hoes, 
die van een toelichting en tekst is voor
zien.
Twee magnifieke platen met een grootse 
uitvoering en prachtige kwaliteit.

NIEUWE
PERSPECTIEVEN

IN DE
BEDRIJFSELECTRONICA

Wij ontvingen
„Guide to Broadcasting Stations”. 14e uitg., 
128 pag. ƒ 3.15. Uitg.: Iliffe Books Ltd. (De 
Muiderkring n.v.)
„Empfangstechnik im UHF-Bcreich”
Ing. F. Möhring. 420 pag. 394 afb. Uitgave: 
Loewe Opta A.G. (Helms Amersfoort). 
„Amateur Funkhandbuch” door Wemer W. 
Diefienbach. 6e druk, 348 pag., 383 afb. + 32 
tab. ƒ 25.55. Franzis Verlag (De Muiderkring 
n.v.)
„Der Fernsehcmpfanger”. Funktion und 
Schaltungstechnik door Dr. G. Goldammer 
en. W. Spengler. 4e druk, 200 pag., 254 afb. 
-I- 4 tab. ƒ 22.45. Franizs Verlag (De Mui
derkring n.v.)
„Kristalldioden imd Transistoren Taschen- 
labclle” door Ing. H. Mende. 4e druk. 198 pag. 
ƒ 8.60. Franzis Verlag (De Muiderkring n.v.) 
EinfUhrung in die Fernsehtechnik”. Band 1: 
Bildaufnahme, Bildwiedergabe, Uebertragung, 
Farbfernsehen door Dr. ing. W. Dillenburger. 
292 pag., 256 afb. DM 39.-. Fachverlag Schüle 
& Schön, Berlijn.
In de R.P.B. serie zijn als herdruk ver
schenen :
RP 62/62a English für Radio Praktiker (/5.70) 
RP 81/83 Die Elektrischen Grundlagen der 
Radiotechnik (/ 8.30).
RP 84 Fernsehantennen Praxis (ƒ 2.85).

Niet om bij te houden'-zó snel voltrekt zich de 
evolutie in de wereld der electronlca. Maar tóch 
moet U bijblijven op Uw vakterrein. En het kén 
door een bezoek te brengen aan de FIAREX 64. 
Deze jaarlijks terugkerende expositie biedt een ge
ordend. overzichtelijk en compleet beeld van de 
recente ontwikkelingen.

'
door

Op de FIAREX 64 kunt U kennis nemen van
• de nieuwste onderdelen en bouwelementen voor 

de bedrijfselectronlca
• meetapparatuur voor service en industriële doel

einden in de electronische sector.
• professionele accoustische apparatuur.
Op de FIAREX 64 vindt U de gelegenheid tot vrucht
baar contact met exposanten van alle wereldmerken. 
Bovendien ontmoet U hier vakgeinteresseerden In 
een passende omgeving.

VERSCHAF U EEN BETROUWBARE GIDS 
VOOR DE FIAREX 64

De uitvoerige Fiarex-catalogus infor
meert u volledig over de bezienswaar
digheden der tentoonstelling en bevat 
bovendien vele wetenswaardigheden op 
het gebied der bedrijfselektronica.

Prijs ƒ2.75 onder rembours. 
Verkrijgbaar vanaf 3 september a.s. bij 
Secretariaat FIAREX, Minervalaan 82huis, 
Amsterdam. Telefoon 73 9785.

FIAREX

IRal-gebouw, Ingang Wielingenstraat, Amsterdam 
14 t m 18 september a.s. dag.van10.00 tot 17.00 uur

De toegang is vrij.
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SENDER-BAUBUCH FÜR KURZ-
WELLEN-AMATEURE
Deel I en II
door H. STEINHAUSERNIEUW Twee afzonderlijke deeltjes, 
boordevol met praktisch be
proefde schakelingen van KG 
zenders voor de amateur; duide
lijke verhandelingen over alles 
wat ermee samenhangt .
Dl. I: 8e dr. Bestelnr. RP31/32 
56 tek. en foto’s

UKW-SENDER- UND EMPFaN-
GER-BAUBUCH FÜR
AMATEURE
door H. STEINHAUSER Prijs / 5,70 

Dl. II: 4e druk. Bestelnr. RP66/67 
128 blz., 52 tek. en foto’s.FM zenders en -ontvangers voor 

de KG amateur: bouwbeschrij- 
vingen, voeding, antennes en 
metingen; 2-m en 70-cm zenders 
en ontvangers, enz.
5e druk 
foto’s.
Bestelnr. RP 45/46

Prijs ƒ5,70

136 blz., 90 tek. en WELLEN UND FREQUENZEN 
FÜR RUNDFUNK UND 
FERNSEIIEN 
door G. BüSCHER

Prijs ƒ 5,70

Veel wetenswaardigheden over de 
aard en eigenschappen van fre
quenties voor omroep en televi
sie; overdracht van radio- en TV 
signalen: indeling van frequen- 
tiegebieden; omrekeningstabellen 
enz. _ 3e druk, 72 blz., 57 tek. 
en foto’s.
Bestelnr. RP 14

DATEN- UND TABELLEN- 
SAMMLUNG FÜR RADIO- 
PRAKTIKER 
door H. MENDE 
Van deze 100e RP is al weer ’n 
tweede druk verschenen. Een bij
zonder handig boekje, dat een 
verzameling geeft van alle mo
gelijke formules, tabellen en Ho
mogrammen, die iedere radio
technicus en -amateur voortdu
rend raadpleegt.

Prijs ƒ 2,85

DER FERNSEHKANALWaïILER 
IM VHF UND UHF BEREICH 
door H. BENDER
In deze uitgave een rïjkelijk van 
diagrammen en schakelingen voor 
-ziene bijzonder gedegen verhan
deling over de interessante, doch 
beslist niet eenvoudige techniek 
van de TV kanaalkiezers. Rijke
lijk voorzien van beschouwingen, 
meetresultaten, besprekingen van 
soecifieke verschijnselen en aan 
de praktijk getoetste ontwerpen, 
geeft dit boek aan de techni
cus die werkelijk tot in de 
diepste details van deze echte 
elektronica wil doordringen, een 
degelijke basis voor zelfstudie of 
alleen maar kennis.
De hoofdstukken, gewijd aan 
handelskanaalkiezers en de ser
vice van deze apparaten, maken 
dit boek tot ’n onmisbaar werk 
on de boekenplank van ons en 
elke technicus, temeer daar het 
bijzonder goed leesbaar is. mits 
men de Duitse taal meester is. 
252 pag., 205 afbeeldingen. 
Bestelnr. 1340

2e druk - 96 blz., 40 afb. en ruim 
50 tabellen.
Bestelnr. RP 100 Prijs ƒ2,85

FUNKTECHNIKER LERNEN
FORMELRECHNEN
door F. KüHNE
In deze uitgave wordt niet alleen 
Uitvoerig ingegaan op het gebruik 
van de rekenliniaal, maar ook 
wordt op populair-wetenschappe
lijke wijze de wiskunde — en 
i.h.b. de algebra — waarvan elke 
technicus toch het nodige moet 
weten uti de doeken gedaan. Dit 
laatste is vooral belangrijk bij 
het hanteren van de grote ver
scheidenheid aan formules zoals 

_____ die in de elektronica worden ge- 
bruikt.

j

i •5“ 6e druk - 128 blz., 42 afb. + 
'••©O logaritmentafel.
Loj Bestelnr. RP 21/21a Prijs ƒ5,70

■

Prijs ƒ 20,10
NETZTRANSFORMATOREN 
UND DROSSELN-BERECHNUNG 
UND BAU
door Dr. Ing. P. KLEIN
Uitvoerige handleiding voor het 
berekenen en vervaardigen van 
voedingstransformatoren 
smoorspoelen, verduidelijkt aan 
de hand van vele tabellen en no- 
mogrammen.
Ie druk - 128 blz. 54 tek. en 
foto’s.
Bestelnr. RP 106/107 Prijs ƒ5,70

:
DIE FUNKTECHNISCHEN
BERUFE
door H. MENDE
Studie- en beroepsmogelijkheden 
in de elektronica. Uiteraard heeft 
een en ander betrekking op 
Westduitse opleidingen en vaK- 
mogelijkheden.
88 blz. - 10 afb.
Bestelnr. 1344

en

Prijs ƒ 4,80
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IDRAHTLOSE FERNSTEUERUNG 
VON FLUGMODELLEN 
door K. SCHULTHEISS

VADEMEKUM FÜR DEN 
KURZWELLEN AMATEUR 
door W. DIEFENBACH
Belangrijke tabellen voor zend
amateurs, zowel voor continen
tale als intercontinentale ver
bindingen; afkortingen in het 
amateurverkeer; codes; schake
lingen en formules alsmede 
richtlijnen en regels voor het 
amateur KG verkeer.

F I A R E X 
1964

Stand nr. 4
Schakelingen en constructies van 
ontvangers en zenders voor ra- 
diobesturing, alsmede wenken 
voor inbouw van ontvangers in 
modelvliegtuigen.
4e druk 
foto’s.
Bestelnr. RP 72/73

I
128 blz., 76 tek. en I■ UMIM IUH«

Prijs ƒ5,70 Der Femseh- 
Kanalwflhlor2e druk - 64 blz., 22 afb. fcn ta

bellen.
Bestelnr. 928 Prijs ƒ 6,45DIE WOBBELSENDER 

Aufgaben und schaltungstechnik IDit boekje wil de technicus ver
trouwd maken met het gebruik 
en de toepassing van de wobbe- 
laar met merkteken generator, 
zoals die voor de afregeling van 
TV- en FM-ontvangers worden 
gebruikt.
2e druk _ 64 blz. _ 40 afb. 
Bestelnr. RP 103

PRAKTISCHE 
IMPULSTECHNIK 
door Dr. H. STöLLNER
In dit boek, dat grotendeels op 
de praktijk is gericht, worden de I 
grondslagen van de impulstech- ■ 
niek uitvoerig behandeld. Bij
zondere aandacht wordt besteed 
aan oscillogrammen ;en de aflei
ding van formules.

IFSAhZlS
StPVICr-VitRKSTArTRUCH

Prijs /2,85 IMORSELEHRGANG 
door W. DIEFENBACH 228 blz., 314 afb., waaronder 210 

oscillogrammen.
Bestelnr. 1327

Die iDit boekje behandelt op gefun
deerde wijze de grondbeginselen 
van de morse-techniek, alsmede 
seinoefeningen, opnemen van 
de morse-tekens enz.
Zowel voor beginners als voor 
de meer gevorderde KG amateur 
een aanbevelenswaardig werkje. 
6e druk - 68 blz. 20 afb. 
Bestelnr. RP 58

Prijs ƒ 25,55 funlrteclHiisdiea
Berufe

IMESZ- UND SCHALTUNGS- 
PRAXIS
für Heimton und Studio 
door F. KüHNE
Meettechniek en opsporen van 
storingen en defecten in ama- 
teur-magnetofoons ien aanver
wante apparaten worden in deze 

uitvoerig behandeld. 
Iedere recorder-eigenaar zou dit 
boekje eigenlijk moeten bezitten. 
4e druk. 68 blz., 33 afb. en 6 tab.

Prijs ƒ 2,85

Prijs ƒ2,85

ITRANSISTORSENDER FÜR DIE
FERNSTEUERUNG
door H. BRUSS

IEen praktisch boekje met talrij
ke schakelingen van transistor 
zenders voor radio-modelbestu- 
ring. Ontwerp, bouw en afrege
ling van de zenders worden uit
voerig belicht.
64 blz. - 50 afbeeldingen. 
Bestelnr. RP 104

uitgave

Bestelnr. RP 26 IPraktische
ImpulstechnikPrijs ƒ 2,85

KURZWELLEN- UND UKW- 
EMPFaNGER FÜR AMATEURE q—'
Band I; Geradeausempfanger und 
Standardsuper 
door W. DIEFENBACH
Naast de theorie de praktijk van 
het bouwen van KG-ontvangers.
Schema’s van eenvoudige KG- 
ontvangers, zoals 0-V-1 ien 1-V-l, 
tot en met de super.

- 68 blz., 78

FORMELSAMMLUNG FÜR DEN
RADIO-PRAKTIKER
door G. ROSÉ
Een grote verzameling prak
tische formules, die niet alleen 
de elektronica betreffen, maar 
ook van toepassing zijn bij de 
wiskunde, de mechanica en de 
algemene elektrotechniek. Ge
bruik en toepassing van de for
mules worden uitvoerig behan
deld.
8e druk - 172 blz., 183 afb. 
Bestelnr. RP 68/70 □9e druk 

tabellen. 
Bestelnr. RP 41 Prijs ƒ2,85

DE MUIDERKRING N.V. . Bussum-Nederland
FIAREX STAND No. 4

Prijs ƒ8,20

ITELEFOON (0 2959) 1 29 29 - GIRO 83214
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De wereldberoemde meeta p pa raten

VOORZIEN IN ONBEPERKTE, NAUWKEURIGE EN BETROUW
BARE SERVICE

IN BOUWDOOS OF COMPLEET GEMONTEERD

Top-top
buisvoltmeter

I FPH ‘yp®232
l n09 Compleet met afzon- 
■ liXSiUP derlijke universele 

meetstift volgens Ame- 
Hrikaans patent. Deze 
M yifóP ^ set voert alle functies 

uit; gelijkspanning, 
wisselspanning of 

weerstand meten.
Toonaangevend op het gebied van 
professionele buisvoltmeters. Ontwik
keld voor laboratorium precisie. Lage 
prijs.

DC brede band 
5" oscilloscoop 

type 460
’s Werelds beste 
professionele oscil
loscoop. Veruit de 
beste, ook in ver
gelijking met duur- 
dere apparaten.

Voor zwart/wit- en kleuren TV, labo
ratorium en industrie.

Alle EICO produkten zijn ontworpen en geconstrueerd 
door vakmensen

EXPORTKANTOOR:
ROBURN AGENCIES, INC.

431 Greenwich Street - New York 13, N.Y. - USA

>V

WHARFEDALE LUIDSPREKERS
Type SUPER 8/RS/DD

Roll surround ophanging, aluminium spreekspoel. Impedantie: 
10-15 S2. Vermogen: 6-12 watt piek. Frequentiebereik: 40 .. . 
20.000 Hz. Basresonantie: 50-60 Hz. Veldsterkte: 14.500 gauss. 
Magn. flux: 60.000 maxwell.

Prijs ƒ 79.— i
Type GOLDEN 10/RS/DD

Roll surround ophanging, aluminium spreekspoel. Impedantie: 
10-15 S2. Vermogen: 8-16 watt piek. Frequentiebereik: 30... 
20.000 Hz. Basresonantie: 38-43 Hz. Veldsterkte: 14.500 gauss. 
Magn. flux: 60.000 maxwell.

Prijs ƒ 98.—

Gebruik bij bovenstaande luidsprekers de Amroh basreflexkasten v. „WW"
VERDI NUOVA basreflexkasten zijn in verschillende uitvoeringen leverbaar: 
met Wharfedale Golden 10/RS/DD dubbelconus, 30 Hz...20 kHz, spreekspoel-

impedantie 10/15 Q 8 watt ................................!................................................................ ƒ219.00
met Peerless Concert FM, dubbelconus luidspreker 40 Hz... 16 kHz, 5Q 5 watt / 156.00 
met Peerless Concert Extra basweergever, 40. .. 8000 Hz, 3,2 Q 8 W, scheidings- 

filter TW 6 ............ ......................................................... ....................  ƒ177.50
met Peerless C100W Woofer 30. . *3500 Hz, 3,2 Q *12* w” sch'eidingsfilter TW6 ƒ199.50 
HF breedstraler kastje met ingeb. Peerless Bantam HF. 500 Hz ... 16 kHz, 5 Q 3 W ƒ 41.50

De speciaalzaak voor onderdelen en 
grammofoonplatenPADIO

AAT - Telefoon 3 24 46Jfansbuitensingel 2
ARNHEM
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DE CENTRALE DIRECTIE DER PTT
vraagt voor de Straalverbindingsdienst te ’s-Gravenhage

radiotechnicia.
voor werkzaamheden op het gebied van nieuwbouw, 
onderhoud en revisie van Straalverbindingsapparatuur.

radiomonteursb.
voor montage- en onderhoudswerkzaamheden aan Straal
verbindingsapparatuur.

Vereisten:
voor a naast een basisopleiding van tenminste LTS, het 

diploma Radiotechnicus NERG.

voor b LTS, voortgezette Radiotechnische studie of het 
bezit van het diploma Radiomonteur NERG of 
VEV strekt tot aanbeveling.

Aanstelling zal, rekening houdend met leeftijd, opleiding 
en ervaring, plaats vinden:

voor A in een der rangen Employé 1e klasse, Hoofd
employé of Hoofdemployé 1e klasse, waarvan de salarissen 
variëren van f 431,- t/m 831,- bruto per maand, 
voor B als Vakman of Employé 3e klasse, salariëring f 335,- 
t/m f 542,- bruto per maand. Beneden 21 jaar volgens 
jeugdregeling.

De genoemde bedragen zijn exclusief de huurcompensatie 
welke minimaal f 35,90 per maand bedraagt voor werk
nemers van 23 jaar en ouder.

Een jaarlijkse vakantietoeslag wordt toegekend van 4% 
van het bruto jaarloon.

Reis- en verblijfkosten volgens Rijksregeling.

Gehuwde werknemers worden evt. in de verhuiskosten 
tegemoet gekomen.

Goede sociale voorzieningen.

:

!

!

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Centrale Directie der PTT, 
bureel AZRS, Kortenaerkade 12 te 's-Gravenhage.
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Het moeilijke rekenen kunt u zich besparen!

Met de nieuwe MK Elektronische 
Rekenliniaal hoeft u alleen maar in 
te stellen en af te lezen.

Deze nieuwe flexibele rekenliniaal is twee
zijdig, bevat 18 rekenschalen voor alge
mene en radiotechnische berekeningen, 
heeft een paralaxvrije loper en is uiterst 
nauwkeurig.

Wordt geleverd in plastic étui 
met handleiding.
Besfelnr. 952

Prijs ƒ 15.75
280.- F.

DE MUID ERKRING N.V.W Bussum
FIAREX - STAND 4Giro 83214 Telefoon (0 2959) 1 29 29

Laan Copes van Cattenburch 74 
Den Haag - Telefoon (070) 63 09 77* 

FIAREX - STAND 36
Vertegenwoordigt:

i nenimij n.v.{

Areo/ PRECISIE
DRAADGEWONDEN WEERSTANDENjl

I

i TESTINSTRUMENTEN
INBOUWMETERS!

i
RankCintel MEETBRUGGEN

COUNTERS
FOTOCELLEN EN -DIODES 
KATODESTRAALBUIZEN

89Ii
instruments and control

s
■ COMPOSITIE WEERSTANDEN 

POTENTIOMETERS 
DOORVOER CONDENSATOREN 
FERRIETKERNEN
FILTERS en PERMANENTE MAGNETEN

i ALLE N-B R A D L E YT
Quality Electronic Componentsi

{
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r
Bij de TECHNISCHE DIENST VAN DE AFDELING LUCHTVERKEERS
BEVEILIGING van de RIJKSLUCHTVAARTDIENST, ter standplaats Amster
dam (nabij Schiphol) kunnen worden geplaatst:

|

VIER TECHNICI |

!
De taak zal o.m. zijn voor:

vac. no. 4-7237/7670a.

het verrichten van controle-, afregel-, herstel- en onderhoudswerkzaamheden 
aan radarapparatuur, alsmede van wijziging en installatie van die appara
tuur;

b. vac. no. 4-5996/7670
i

het bedrijfsklaar houden van elektronische apparatuur;

vac. no. 4-6262/7670c.

het onderhoud, de revisie en de afregeling van elektronische navigatie-instal- 
laties, alsmede het opheffen van storingen en het assisteren bij de opstelling en 
in gebruikneming van nieuwe apparatuur;

d. vac. no. 4-6263/7670

het onderhoud en de reparatie van automatische peilers, alsmede het repareren 
en monteren van diverse soorten ontvangers.

Eisen: diploma L.T.S.-elektrotechniek en diploma radiomonteur N.R.G.; zij, die tevens 
in het bezit zijn van het diploma radiotechnicus N.R.G., genieten de voorkeur. Leef
tijd tot ongeveer 35 jaar.

Bereikbaar maximumsalaris (exclusief 5,3 % huurcompensatie voor 23-jarigen en ouder) 
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring voor:
a. ƒ 668.- per maand met eventuele uitloopmogelijkheid ƒ 750.-.
b. ƒ 605.- per maand met eventuele uitloopmogelijkheid ƒ 668- en 6 % ploegendienst- 

toelage.
c. ƒ 668.- per maand.
d. ƒ 605.- per maand.
Op deze salarissen wordt geen premie A.O.WVA.W.W. ingehouden.

!

.
■

Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie genoemde no. (in linker
bovenhoek enveloppe en brief) renden aan de Rijks Psychologische Dienst, Bureau 
Personeelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage.
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DE CENTRALE DIRECTIE DER PTT
vraagt voor de
Inspectie Kust- en Scheepsradio 
te ’s-Gravenhage

een medewerker
voor het verrichten van Type-keuringen van 
scheepsradioapparatuur en het verrichten van 
controle-metingen aan boord van schepen.

Vereisten:
naast een basisopleiding van tenminste LTS het 
diploma Radiotechnicus NERG, meetervaring op 
het gebied van zend- en ontvangapparatuur, 
enige kennis van de moderne talen.

De aanstelling geschiedt in de rang van 
Hoofdemployé of Hoofdemployé 1e klasse.

Inpassing in de salarisschaal, waarvan de 
grenzen lopen van f 647,— tot f 831,— 
bruto per maand, vindt plaats rekening 
houdend met genoten opleiding, 
leeftijd en ervaring.

De genoemde bedragen zijn exclusief de 
huurcompensatie, welke minimaal f 35,90 
per maand bedraagt.

$

l

5

-E
Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Centrale Directie 
der PTT, bureel AZRS, Kortenaerkade 12 te ’s-Gravenhage.

i
i
!
>
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Nieuwe
elektronische produktcn
Van Inelco kregen wij bericht, dat een nieu
we RCA buisvoltmeter, type WV-98 C, zo
wel in bouwpakket als geheel gebouwd, ge
leverd kan worden. De grote gevoeligheid en 
de zeer ruime schaal maken, dat we hier 
met een aantrekkelijk instrument te doen 
hebben, waarvan de prijs resp. ƒ 323 en 
ƒ 415 bedraagt.
Solid Electronics Co. brengt thans een vier
tal paneelmeters in de handel, die er op het 
oog uitzien als een duurdere stroommeter, 
doch welke bij nader inzien een frequentie- 
meter blijkt te zijn. Met de instrumenten 
kunnen gelijkstromen en wisselstromen van 
elke aard (sinus of elke willekeurige vier- 
kantsgolf) met frequenties tot max. 100 kHz, 
afhankelijk van het type meter, aangetoond 
worden
Ad. Auriema Ine. berichtte ons, dat thans 
een tweewegs, geheel getransistoriseerde 
radiotelefoon voor zeiljachten, speedbootjes 
met buitenboordmotoren, e.d. door Opelco 
geconstrueerd wordt, welke in de 2...3 MHz 
band (visserijband) met zes kristal gecon
troleerde kanalen werkzaam is en waarmede 
men ook uitzendingen in andere banden kan 
ontvangen. Het type AE-45 M werkt geheel 
zelfstandig, heeft een vermogen van 45 W 
en gebruikt in stand-by slechts 0,1 A. 
Daarnaast is door dezelfde fabrikant een 
soort echolood op de markt gebracht, waar
mede diepten tot 360 voet kunnen worden 
gemeten en tot 240 voet met een schrijver 
kunnen worden opgetekend. Het type MR201 
werkt op 12 V gelijkspanning en de afme
tingen bedragen 17 X 28 X 13 cm, misschien 
iets voor uw plezierjacht.
Solid State Electronics Co. heeft een drie
tal typen miniatuur relais op het program
ma staan, welke geheel gesloten en uiterst 
betrouwbaar zijn, hoge sperweerstanden be
zitten, slechts weinig schakelenergie behoe
ven, zeer snel werken en o.a. zeer solide con
tacten bezitten.
Eveneens van deze firma zijn de model 3001 
solid state gelijkstroom versterkertjes, wel
ke toepassing kunnen vinden in rekenma
chines en gegevens verwerkende apparaten. 
Om gemakkelijk reparaties te kunnen uit
voeren zijn de blokjes voorzien van penne
tjes, die in een houder passen, gelijk dit bij 
radiobuizen het geval is. Ze zijn zeer be
drijf szeker, tril- en stootbestendig, de ver
sterking bedraagt 120 dB, ing. imp. 1 MS2 en 
uitgangsimpedantie 10 Q.
De Hammerlund Manufact. Comp. heeft thans 
een nieuwe TJHF-AM ontvanger voor het be
reik van 100 ... 150 MHz, waaronder ook de 
2 m amateurband valt (144 ... 148 MHz), in 
produktie genomen. Het type AMR 52 X heeft 
een grote selectiviteit door het toepassen 
van kristalfilters en twee middelfrequenties. 
Speciale uitvoeringen, o.a. met transistoren, 
zijn ook leverbaar.
Door Ballantine Laboratories New Yersey 
(imp. Heynen) is een precisie ijkmeter aan- 
gekondigd, het model 421, waarmede van 
voltmeters de wissel ten- en gelijkspannings- 
bereiken kunnen worden gecontroleerd, ter
wijl ook van oscilloscopen- en andere span- 
ningaanwijzende instrumenten de juistheid 
kan worden geijkt.
Door Pickering (imp. Unitran) wordt een 
nieuw magnetisch stereo piekup element in 
de handel gebracht onder de naam U15 - 
Micro-Magnetic Stereo Cartridge. Gewicht 5 
gram, toegestane naalddruk 2... 5 gram, 
freq.bereik 20 Hz... 20 kHz, uitgangsspan- 
ning 75 mV, zelfinductie 400 mH. De kana
len dienen met 47 kfl afgesloten te worden.

AMSTERDAMSCHE 
BEELDBUIZENFABRIEK

Van Eeghenstraat 59-60,
Amsterdam
Telefoon 020-79.04.65 (2 lijnen)

Wegens opening van onze nieuwe 
fabriek te Mijdrecht

• VERDUBBELDE PRODUKTIE!
• VERDUBBELDE GARANTIE!

(1 'JAAR NA KOOPDATUM) 
VERLAAGDE PRIJZEN!

AW43-80 bruto .... ƒ 75,-
AW43-88 bruto .... f 75,-
MW43-69 bruto -----ƒ 75,- .
MW53-20 bruto .... / 100,- f originele
MW53-80 bruto ___ƒ 100,_ Mullard
AW53-80 bruto -----ƒ 100,-
AW53-88 bruto __ ƒ 100,-
AW59-90 bruto ___ƒ 100,-
MW61-80 bruto ___ƒ 165,—

Radarbuizen en andere speciaalbuizen 
p aanvraag.

Zeer hoge handelskorting.
Levering franco, oude buis franco in
zenden.
N.B. Kantoor en magazijn blijven te 
Amsterdam op het bekende adres. 
Leverancier van Radarbuizen voor de 
Rijksluchtvaartdienst (Schiphol).

A. B. F.

j

Met

(Philips)
kanonnen

i

;
16 Laden\^g>i 
96 VakjesWgT
f 24 i

ip iihiiftii2N :
Pt is Model 16A

Zelfs dè kleinste onderdeeltjes 
gemakkelijk te vinden in een originele 

doorzicht-kast
* Zie in één oogopslag wat U nodig hebt.
* 6 Verschillende maten laden, die weer in vakjes 

onderverdeeld kunnen worden met losse tus- 
senschotjes.

* Stabiel plaatstalen frame, bestand tegen volle 
belasting.

* Kunnen hangen en staan en tot elke gewenste 
grootte worden opgebouwd.

* Meer dan 28 verschillende typen en combina
ties.

Het moderne en efficiënte opbergsysteem voor
kleine onderdelen.

!

i

Vraagt omgaand 
gratis toerending van ome 
geïllustreerde prospectus.

Keizersgracht 188, Amsterdam-C. Tej. 020-63244
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JJNASSAULAAN 10 
Telef. 1 14 33 - Giro 400183 HAARLEMRADIO „MARCO

JAPANSE PLATENSPELER met versterker in koffer. Speelklaar ...............................
ZAKRADIO, 6-transistors, middengolf (ook Veronica) ...........................

„ 8-transistors, MG en LG. Betere soort ...................................
DICTAFOON (zak-taperecorder) geheel bedrijfsklaar met band, extra 
oortelefoon, luidspreker en telefoonadaptor ............................

OCCASIONS. Akoestische box met luidspreker, 6 watt ............................
„ „ „ „ en 3 watt versterker voor

radio-distributie of pickup. Iets moois ............................

B.S.R. PLATENSPELERS los, voor inbouw of op voet ...................................
„ TAPE-RECORDERDEK. Bijzonder fraai en goed .................................

Bijpassende oscillator en versterker compleet (print) .................
„ PLATENSPELER-WISSELAAR slechts ....................................................
„ PICKUP ARM met element en saffieren ............................................

PHILIPS PIONIER BOUWDOZEN wegens overjarigverklaring met 40 %
voedingstransformator (voor cel) 1 x 250 V-40 mA 1 x 6, 3V-2 A----- - 3.95
elco’s (koker) 16 mF

GELIJKRICHTER TRANSF., aftakbaar 0-20 V-l A /10.95 - 3 A / 15.95 . 6 A -24.95 
CELLEN (brug) V/, A .... ƒ5.25 - 2 A .... ƒ5.75 - 4 A - 9.50

ƒ4.95 - 15 V-15 A

ACCULADERS. Geheel compleet in kast met aansluitsnoeren. Voor motor-
scooter-accu’s .......................................................................... .............................................
Voor auto-accu's 6-12 V ----- ƒ40.-. Voor prof. gebruik. Regelb. tot 12 amp.
mèt amp. meter ƒ 145.-. Onderdelen voor zelfbouw gelijkrichters zie adv. in RB juli.

Verzending onder rembours. Boven ƒ50- franco. Geen prijslijsten.

ƒ 79.50
- 34.50
- 69.50

n
n
u

- 69.00

- 47.50

- 99.50

vanaf - 29.50
.......... - 99.00
.......... - 83.50
.......... - 79.00

7.00

n
10 stuks 7.5095 ct.99

99

ƒ7.95 - 15 V-l A - 0.75SELEENPLATEN 18 V 8 A

- 24.50

Tm w
k

A'C

'/

V

0SCILL0SC00P BUIZEN
Thans verkrijgbaar bij uw handelaar 

Inclusief huishouder en mu-metafen afscherming
. Prijs ƒ 45.— 
. Prijs ƒ 40.—

TYPE B7S1 
TYPE B4S2

(zie RB september pag. 603) . 
(zie RB augustus pag. 561) .

R.F.T.-IMPORT - RHOON
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Ontvangen Publicaties
De Siemens Elektrodienst 2-64 bevat arti
kelen over veiligheidsschakelaars, appara
ten voor de elektrische installatie bij voor
gefabriceerde huizen, armaturen voor kan
toor-, straat- ,'en autobusverlichting e.d., nieu
we TF aandrijfmotoren, een vermogenscha- 
kelaar en als bijzonderheid een beschrij
ving van de „sizigor” koelblokjes, de nieuwe 
halfgeleider ontwikkeling, welke koeling 
langs zuiver elektrische weg mogelijk maakt.
Van Honeywell een brochure in de vorm 
van een heel aardig boekwerkje, uitgevoerd 
in stevig papier en verlucht met aardige 
tekeningetjes, waarin op sympathieke wijze 
reclame gemaakt wordt: „Wees op uw hoede, 
koper — Caveat Emptor”.
Van Dialco een brochure van de sub-minia- 
tuur verlichte drukboutons en bijbehorende 
lampjes. Er zijn verschillende typen lever
baar in diverse uitvoeringen, met of zonder 
tekens of tekst.
Stockli Compasants Electroniques (impor
teur van Reysen) geeft een degelijk uitge
voerde brochure van haar produkten, welke 
afstemknoppen en gradenschalen omvat. Te 
oordelen naar de afbeeldingen betreft het 
kwaliteitsprodukten van de eerste orde.
Van Electra Int. Comp. ontvingen wij een 
brochure over de Miniphon 400 Mark 11, 
een zak zend-ontvangertje, kristal gestuurd, 
voor afstanden tot max. 6 km.
In de Graetz Presse Information wordt een 
boekje aangekondigd, dat in de eerste plaats 
voor de reparateur, maar niet in de laatste 
plaats voor de radio-amateur uitermate ge
schikt is: „Het Transistor Praktikum" van 
Marcus Tuner, prijs DM 3,60. Prettig lees
baar en waardevol, zoals we zelf mochten 
concluderen.
Van de CSF (Compagnie Générale de Te- 
legraphie sans Fil) een aantal brochures van 
haar professionele apparaten, zoals een com
municatie ontvanger, een verplaatsbaar 
laisstation voor straalverbindingen, 
spectrometer, differentiaal gelijkstroomver- 
sterker en een instrument om de dichtheid 
en gevoeligheid van de aarde te meten. 
Greibach Instruments fabriceert micro- en 
milli-ampère meters voor een nauwkeurig
heid tot 0,5 % bij volle uitslag, in diverse 
uitvoeringen en voor verschillende doelein
den, zoals in een folder stond afgebeeld en 
beschreven.
Van Sesco (Société européenne des semi- 
conducteurs) een folder, waarin alle ger- 
manium en silicium transistoren met de ge
gevens zijn opgenomen. Een grote verschei
denheid aan typen met Amerikaanse code
ring zijn voor vele doeleinden leverbaar.
In de Electronics Post van EMI een aantal 
onderwerpen, zoals schooltelevisie, video
systeem, controle van radio-activiteit bij 
het personeel van een reactorlaboratorium 
e.d. Als meest interessante artikel iets over 
Robotugs, dit zijn de kleine lorries, welke 
elektronisch bestuurd worden en in maga
zijnen e.d. grote diensten bewijzen. Verder 
een aantal korte stukjes en wetenswaardig
heden over nieuwe EMI produkten.
Am Mikrophon no. 2 van Nordmende bevat 
beschrijvingen van de nieuwste produkten, 
zoals het TV toestel Hanseat met slechts 
één afstemknop, verder enkele aardige car
toons en wetenswaardigheden voor de vak- 
handel.
In de Tungsram Technische Mitteilungen no. 
8-’63 met de kleurrijke, moderne omslag, en
kele interessante artikelen, zoals over Emi-

;

:

!

Plompetorengracht 1 2 
Telefoon 18041 

AMSTERDAM: Reestraat 9
Telefoon 230210

ROTTERDAM: Industrlegeb. Goudseslngel 104 
Telefoon 134750

UTRECHT:

re-
een

Medio september starten te ARNHEM 
opnieuw

Elektronica - Avondopleidingen
1. Cursus Radiomonteur NERG (2 jaar)
2. Cursus Radiotechnicus NERG (2 |aar)
3. Cursus TV-reparateur (20 lessen)
4. Cursus halfgeleidertechniek (15 lessen)
5. Examencursus Radiomonteur NERG

{% iaar)
6. Examencursus Radiotechnicus NERG

[Vj jaar)
Vraagt prospectus en inlichtingen: 
Cursusleider: A. J. DIRKSEN 
Valkenlaan 3

Dieren 
Telefoon 0 8330- 4977
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RADIO-SERVICE „TWENTHE”
Groenewegje 129 (b/d WagenbrugJ, DEN HAAG - Tel. 070 - 1179 48. Giro 201309

RECORDER LANGSP. BAND SNOER, DRAAD en KABEL. 
900 feet = 280 m 13 cm sp ƒ 7.50 Tweelim? snoer riiv kienen 

1100 feet = 360 m 15 cm sp ƒ10.— ® x o
1800 feet = 560 m 18 cm sp ƒ12.50 *e? formeler uil

TV lintkabel 300 Q, p. m. ƒ 0.15 
ƒ13.—

Montagedr. div. kleuren, 0,7 mm 
per meter .... 
per 100 meter 
Afgeschermd draad,
per meter ...................
per 100 meter ..

Extra speciale aanbieding: 
De buis 829B-RCA; nieuw 
in doos ... ........ ƒ10.—

Japanse transistorcn 
2N215 = AC 126 = OC75 ƒ1.75 

AF117 .. ƒ 1-75
ƒ 1.75 
ƒ 1.95 
ƒ 1.50

Extra speciale aanbieding: 
UHF-converters die u zon
der moeite op uw oude toe
stel kunt zetten. 220 V net. 
Voor slechts ƒ 85.— nieuw 
in doos.

per 100 meter
2SA236 
2SB200 = OC74
OC614 ................
TS7 = OC44

........ ƒ 0.05
ƒ 4.50 

0,7 mm. 
. ƒ 0.30 

... ƒ 22.50
OA126, 5 V p. stuk ƒ 2.25 Vibrator powerunit: input 6 V TV-Hsp kabel 15 kV p.m. ƒ 0.15

p. stuk ƒ 2.25 DC, output 300 V DC, 90 mA, Banaanstekers per stuk ƒ 0.12
OA126 8 V p. stuk ƒ 2.25 met aansluitkabel, schakelaar ----------------------------------------------------
Philips ovale luidspreker, en accuklemmen; geheel nieuw
type AD3690, 6 W. 5 SI. 18000 in doos (dit is de originele
Hz, afm. 219 x 146 mm .. ƒ9.50 yoedmgsumt om een AR88 op 
. ' , , , „on-,cn . n _c 6 volt accu te laten werkten)
AEG vlakcel B30C50 . ƒ0.75 met aansluitschema. v. slechts
Papst recorder (prof.) motor, /19 50
type KLM. 1350 toeren. 220 V. , ' A „ TT ,,
50 Hz ................................ ƒ 27.50 Smoorspoel 125 mA 6 H.. ƒ1.95
Idem, type KLRM, 1350 toeren,
220 V, 50 Hz..................ƒ 29.50 ......
Condensator 5 jiF hiervoor Transistoren (equivalenten) AEG-motor met constante toe-

ƒ 2.50 QC45 )n_ OC74 ) /1_ renregeling 6 V DC ƒ 5.95
> ’ OC76 J * Wisi kofferantenne, inschuif-

OC72 ) p. st. OC170 ) P-st- baar, tot. lengte 47 cm . ƒ 2.75 
GFT2106 (8 W) ƒ 1.25 H°ka TV antenne sprieten v.
OC171 . ƒ 4.75 - AFÏ16 .. ƒ4.50 kamergebruik, 63 cm lengte. 
VALVO miniatuurtransistor P®r stel . . 'Jz.'
OC66 = OC71 ...................... ƒ1.50 Hirschmann. 7-delige telescoop

staafantenne, 1 m lang ƒ 4.95

Zener dioden

OA126, 6 V

EXTRA SPECIAAL
Nieuwe A.E.G.-motor, 220 V 
50 Hz, met vertraging, 8.3 
omw./min., asuitgang 6 mm 
zeer sterk, b.v. om zelf ant. 
rotor te maken enz. Afm. 
8 X 6.5 X 6 cm.
Nieuw slechts ƒ 12.50Speciale aanb. nieuwe

NSF inbouw-UHF-tuner 
voor het 2e progamma. Met 
de buizen PC88 en PC86, 
met fijnregeling, knop en 
schakelaar .................. ƒ 49.50

AGFA geluidsband, type FR Siemens transistoren 
6487, op haspels 8 cm, 2X5 TF78 = OC74 spec. ƒ 1.50
min. met aan- en afloopband TF80 = OC16 .................. ƒ 2.50 127/220 V - 4-6-8-10-12-14-16-24

gesproken brieven, enz. AD103 power, 20 W .... ƒ 3.75 V 1,5 A ............................./ 10.
ƒ 1.50 OC30 ...................................... ƒ 1.50 0-200-205-210-215-220-225-230 V

prim. sec. 12 V 10 A ƒ 18.50 
Prim. 110/230 V 50 Hz. Sec. 2 X 

ƒ 75.—
127/220 V prim.; sec. 6-8-10-12- 

ƒ 13.50

TRANSFORMATOREN

voor

Geluidsband-haspels 8 cm 0, 
in diverse kleuren: groen, geel, 
zwart transparant p. st. ƒ 0.45 
Amerikaans geluidsband, 
meter op 18 cm haspel, nieuw 
in doos .................................. ƒ 6.95

EXTRA SPECIALE AAN
BIEDING TRANSISTOREN 
GFT26/5 = OC72 .. ƒ 0.50 
GFT43/A = OC170 ƒ 0.50 

ƒ40.—

1000 V - 530 mA
360 14-16-18 V, 5 amp.

Philips voedingstransf. v. cel: 
250 V 150 mA. 1 X 6.3 V-3.5

Lorenz condensator hoge tonen amp., 1 X 6,3 V-l amp., P1-*1™-
luidspreker, om zelf cond.-mic. Miniatuur microswitch 1 X wis- 0-110-125-145-220 V — ƒ 9-5°
te maken. Type LSH 518-LSH sel, 250 V 6 amp..............
100 - LSH75 .... p. stuk ƒ 1.— Afstemcondensator

Extra speciale aanbieding'. 2 X 490 pF ......................
Siemens miniatuurmotoren met LUIDSPREKERS 
ingebouwde vertraging ,15 :1, iSOphon luidspreker P13, 130
1 V DC, 500 mA; lang 30 mm, mm 0, 5 D 3 watt .......... ƒ 6.50
dik 20 mm 0; aslengte 10 mm, Siemens 70 mm 0 5 fi transis- 
dik 2 mm, gewicht 30 gram. tor ƒ3.95
Fabrieksnw. Prijs slechts ƒ 6.95 Luidspreker-rooster, wit of 
Motor, id., 3 V, 400 mA, lang 20 bruin, 135 X 230 mm .. ƒ 1.50 
mm dik 20 mm, as 10 mm lang, FEHO-luidsprekers, ovaal 26 X 
dik 2 mm gewicht 20 gram. ig cm 5 fl 6 W, nieuw in doos 
Prijs slechts ...................... ƒ 5.95 ƒ 12.50
Wemt submmiatuur motwW Ata metaalraster (goud) 220 Siemcns Transistoren

XT. 0. *9-75, , . . 150 X 95 mm ....................... ƒ0.35 ££139 .............................
Nieuw Siemens kamrelais in Ph. ovale luidspreker 155x 105 ££Y14a .........................
diverse waarden en uitvoerin- -> wat* «; o ntn ALZIOa .........................
gen, o.a. 2 x wissel, 4 X wis- ™ ®n V' "ü' ( Foto diode TP51 .....
sel en diverse weerstandwaar- luidspreker, in schaalvor- QC71
den, b.v.: 130-185-400-700-1250- kastje, 5 II 3 watt .. ƒ 14-95
2500-5600-9000 Q ,en 15 kn, Isophon luidspreker, 10 watt, *?LN9°cn 00c ƒ 1.50

vanaf ƒ 4.50 p. stuk ovaal, 320 X 210 mm, 5 ohm J X 50 pF 285 volt . . . . J
--------- / 22 50 100 + 50 pF ZÖ5 VOlt----  >

1 20 4. 20 uF 400 volt .... / *<75
s MAANDAGS DE GEHELE EMI collectormotor interm. IX 25 + 25 uF 400 volt . . .. / z'~~

rrsrn-rrw pk biJ 15-000 toeren 130 V ƒ8.95 r „,ollw
DAG GESLOTEN Siemens vacuum dwergrelais KSB buis 2AP-la, RCA, nieu ,

2 x wissel. 15 S! tot 100 V ƒ12.50 ƒ 17-50

Per 100 stuks

ƒ 1.25
EXTRA SPECIAAL 
VOEDINGSTRANSF. 

Prim. 110-220 V 50/60 Hz. 
Sec. 2 X 735 V 500 mA 

1 X 6,3 V 14 amp.
1 X 5 V 5 amp.
1 X 60 V 0,15 amp.
1 X 19 V 1 amp. 

Afmeting: 12 X 14 X 16 cm 
Deze transf. nieuw in doos 

slechts ƒ27.50

ƒ 1.95

ƒ15
ƒ 5.95 
/ 7.95 
ƒ 6.50
ƒ 1
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sionsspektrum 
schichten bei Katodenstrahlerregung, gesta
biliseerde gelijkspanningsbronnen, iets over 
een Utravacuumpomp. enz. en verder een 
zeer technische verhandeling over de in
vloed van de basisdikte bij transistoren, 
doorspekt met formules en vergelijkingen. 
Wir und unser Betrieb van Grundig bevat 
ditmaal naast het vierde artikel over het 
laboratorium instrumentarium een artikel 
over onderwater-televisiecamera’s, iets over 
reinigingen, een beschouwing over ontwik
kelingen op het gebied van de natuurweten
schappen in de laatste vijftien jaar en wat 
korte berichten.
Philips heeft ons medegedeeld, dat thans een 
aantal nieuwe typen regeltransformatoren 
leverbaar zijn, welke op enkele punten een 
verbetering hebben ondergaan, t.o.v. de 
oudere typen. Een brochure met afbeeldin
gen en maatschetsen geeft een indruk van 
dit aardige artikel.
In de EMT Kurier van april worden de 
nieuwe afspeelcorrectiekarakteristieken van 
de afspeelapparaten van genoemd concern 
gegeven, alsmede een beschrijving van stu- 
dio-apparaten, o.a. van een uitrusting voor 
Ethiopië en een artikeltje van de Studer 
vierspoormagnetofoon J37.
In de Grundig-Technische Informationen 
de beschrijving van hun UHF tuner met tran
sistoren en verder artikelen over gedrukte 
spoelen in MF versterkers, Grundig TV- 
ontvangers (eindtrap en gesleutelde rege
ling), de documentatie en beschrijving van 
de draagbare ontvanger Primaboy 204, ke
ramische bandfilters, over transistoren en 
UHF convertors enz. enz. Een prima ver
zorgd blad met goede inhoud!
De Siemens-Radio en Fernseh Nachrichten 
met als bijlage de Werkstatt Praxis waarin 
o.a. de draagbare ontvanger „Turnier 51" en 
een UHF kanaalkiezer zijn opgenomen, ver
der een artikel over het juist genoemde 
draagbare toestel, over stereofonische om
roep en wat hiermede samenhangt.
Philips meldt ons, dat in de nieuwe serie 
TV toestellen, welke een zestal apparaten 
omvat, beeldbuizen met een z.g.n. direct 
zicht beeldbuis zijn toegepast, behalve één 
type, dat nog een glazen beschermingsruit 
heeft. Eén van de toestellen is een geheel 
getransistoriseerde draagbare ontvanger met 
48 cm beeldbuis. In de andere apparaten zijn 
decalbuizen, dit zijn de nieuwe tienpens bui
zen, toegepast en de serie universele ont
vangers is geschikt voor het Franse UHF 
systeem (5e norm).
Für die Werkstatt, het bijblad bij Am Mi- 
krophon van Nordmende bevat dit maal een 
beschrijving van het afstemmechanisme van 
de Hanseat, alsmede van een universele MF 
versterker, welke in verschillende appara
ten wordt toegepast. Verder wordt een sche
ma en beschrijving van de draagbare ont
vanger 4/603 KL 49 m gegeven en een arti
kel over stereo (multiplex) ontvangst via 
FM.
In een Messa ducumentatie kunnen we alle 
gegevens vinden van de leverbare antennes 
en antenne-versterkers, wisselfilters, verbin. 
dingsdozen enz., welke door deze firma ge
leverd worden. Compleet met ^afbeelding en 
karakteristieken geeft deze documentatie een 
volledige indruk van de produkten.
Van Nordmende ontvingen wij de documen
tatie van het TV-toestel Konsul, waarin 
veelvuldig van transistoren gebruik is ge
maakt (UHF tuner, MF versterker) en waar
op zes druktoetsen zijn aangebracht om snel 
op vast ingestelde stations af te kunnen 
stemmen.

Leuchtstoffgemisch-von
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BEYSCHLAG
opgedampte ruisarme koolweerstan- 
den
„high stability” weerstanden

M. F.
dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 
blokcondensatoren 
ontstoringscondensatoren

DUCATI
elektroliefen: hoogspannings-, laag- 
spannings-, miniatuur, en aanloop- 
condensatoren
oliegevulde condensatoren voor TL, 
motoren en cos phi verbetering 
polyester condensatoren 
variabele- en meetcondensatoren 
relais

HERMANN
selenium platengelijkrichters voor elk 
doel en vermogen 
vlakgelijkrichters
complete gelijkrichter installaties 
silicium gelijkrichters

'

;

MENTOR
knoppen 
handgrepen 
vertragingen, enz.

WOELKE
bouwelementen voor amateur- en 
professionele doeleinden 
opname-, weergave- en wiskoppen 
voor tape-recorders en professionele 
doeleinden

I
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In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen 
de detailhandel.
Prijzen: 60 ct. per mm (1 
kolom). Bij vijf achtereenvol
gende plaatsingen de zesde 
plaatsing gratis.

van TILBURG

Radiobeurs
Heuvelstraat 129 

Telefoon 0 4250 - 2 56 29 
Giro 107021

GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN

DEN HAAG

Radio Gerrése
Telefoon 070-32 5916Regentesseplein 27-30-31

ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar.

o.a. alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgaven

RADIO-ONDERDELEN
verkrijgbaar bij

Rein de Jong
Potterstraat 48 

Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028

Hier had uw advertentie kunnen staan!

Inlichtingen:
DE MUID'ERKRING N.V. 
Bussum - Postbus 10

Adv. Afd. 
Tel. 1 56 00

A 5697 Weg. omst.h. prima 6 A 5705 Bandrec. Tandberg ste- 
W. Deuteron WW verst, met reo, mod. 8, 2 X 6 W, klein 
zware voed. 110 mA, Hoogste def. 4 sp. in koffer, (nieuw 
bod boven / 70.-.MK Radlomarkt 12.960.- Fr.) Prijs 6000.- Fr. 

(België).Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta
rief ƒ 1.— (België 20.- F.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange
duid. Uitsluitend bij voor
uitbetaling voor de 5e van 
iedere maand. Bij beant
woording postzegel van 15 

F.) voor doorzen
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelijkheid 
worden aanvaard voor zet
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Eeuwlaan 
15, Grimbergen-Brussel.

v 5registr*^ goiuik/6ondruk ^n 1^ A 5706 Radio L°ewe Opta, L- 
7 ct posti opdruk. Inl. M-K-FM. in mooi meubel ’64.

p Nieuw 7500.- Fr. Prijs 5000.- Fr.
(België).

A 5699 Snelle motorfiets Adler ---------------------------------------------
250 cc, 2 cil., 2-tact vraagprijs A 5707 TV Siera, grote beeldb., 
ƒ 200.-. Ruilen v. radio, TV, kan- 1-13 + UHF. Pr. st. Zond. 
bandrec. of meetapp. ’ meubel 4900.- Fr. (België).

ct. (3 --------------------------------------------  A 5708 Verst. i. z. g. st. HV216
A 5700 Yamato multimeter YT m. orig. kast (+ VE200, VE232,
57, ca. ƒ 20.-. Spoelbl. 736 ca. VE210) tegen hoogste bod bo-
ƒ10.-. ven 2100.- Fr. of ruilen tegen
_____________________________  KSO in goede st. (Belgie).

kan

A 5701 Quad mono Hi-Fi voor- 
verst. QC II. Van ƒ 298.. voor 
/ 125.-.

A 5709 1 kW zender Collins 
AN/ART-13, 2-22 MHz. Compl. 
nw. 3000.- Fr. (België).

A 5702 FM ontv. 9 bzn., klein 
def. ƒ 20.-. RB 1947 t/m 1958, 
niet geh. compl. dubb. nrs.

A 5696 Ontv. BC624A, 100-156 ƒ 20.-. Ca. 200 nrs.
MHz. compl. in orig. st. ƒ 32.-. ---------------------------------- ---------
Bandrec. Kuba Cherie, moet
nagezien worden, ƒ 50.-. 19-set A 5703 Telef. bandrec. type 98, “ , Heathkit
Mk III nw.. 2 voed. jen 807 vol stereo. 1/, jr. gebr. Van V 2125 Geode Phil., «e*in 
ƒ45.-. Variomtr. 19-set ƒ 5.-. / 1020.. voor ƒ 500.-. of Ei co meetapp. en
Ant. afst. unit 1,2-10 MHz in 4 _____________________________- KSB s.
ber. ƒ 7.50. Goed werk. R107 _ .. „,„-.nanipren Han-ƒ 75.-. Omv. 11,5 V in. 250 V A 5704 Radiocursus ƒ 12.50; 2 V 212S Bedieningspapieren n
125 mA uit / 7.50. Uitg. transf. voed. transf. è ƒ 2.50; Philips sen M-70. Franse teKsi
U70BN nw. ƒ20.-. bandrec. ƒ 85.-. geen bezw. (Belgiej.

GEVRAAGDAANGEBODEN
V 2124 2e hands of evt. nw. 
2 uitg. transf. Rex of Dynoca 
PP EL34 ultra-lin.

i



I W«m*rW.Oief«nbach

3e druk

Fernseh
Service Handbuch

IHG. GUNÏWÉK FfUtAV*: :ernseh
service

door Ing. GüNTHER FELLBAUM 
564 pag. 625 afbeeldingen 

50 tabellen 
Een geheel herziene en uitgebreide uit
gave van het best geredigeerde boek 
over televisie-service.
Bestelnr. 991 Prijs ƒ 47.-

Fernsehservice
door WERNER W. ‘DIEFENBACH 
224 pag. - 30 ill. - 118 afb.

Een uitgave, die rechtstreeks op de prak
tijk is gericht. Het boek geeft schake

lingen zoals die in de hedendaagse TV-ontvangers voorkomen, behandelt antennes en 
kabels en geeft aanwijzingen waar en hoe de zaak mis kan gaan.

Bestelno. 983 - Prijs / 39.50
Als vervolg op deze uitgave:

FERNSEH SERVICE FEHLER DIAGNOSE- NACH TESTBILDERN UND OSZ1LLOGRAMMEN
Bestelno. 1308 - Prijs ƒ29.50

Telefunken
Laborbücher

In deze kleine handboeken, formaat 
II X 15,5 cm, is een grote hoeveelheid 
informatie op overzichtelijke wijze sa
mengevat.
Zowel de theoreticus als de praktisch 
ingestelde technicus kan hierin veel van 
zijn gading vinden. O.a. een zeer duide
lijke verhandeling over tegenkoppeling, 
het ontwerpen van transformatoren, een 
gedetailleerde beschouwing over tran- 
sistoren, een uitgebreid wiskundig ge
deelte, technische gegevens o.a. voor 
stereo, bandrecording, transistoren, bui
zen, enz.

Deel I 400 pagina's - 525 afb.
Deel II 398 pagina’s - 580 afb. (in herdruk)

Bestelnummer 929 ƒ 9.70 
Bestelnummer 987 ƒ 9.70

Koop nog vandaag uw exemplaar bij de erkende boekhandel of uw 
radio-onderdelenhandelaarl

DE MUIDERKRING N.V. BUSSUM
Giro 83214Telefoon 0 2959-1 29 29
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Nieuwe AVO meetins1i*ym@nten
meesterstukken van Bnstrumentbouw

AVO TRANSISTOR-ANALYSER
Een draagbaar, op batterijen werkend in
strument, geschikt voor hei testen van PNP, 
NPN en puntkontakt-transistoren, in de ge
aarde emitter-schakeling. Het meten van
transistoren onder bedrijfsomstandigheden 
s mogelijk. Het instrument wordt verstrek».
compleet met uitgebreide bedienings-in- 
strukties en een AVO Internationaal Tran-
sistorHandboek, dat de testgegevens mhcudt 
van ongeveer 3000 transistoren.

Beknopte specificatie:
Het bereik van de collectorspanningen:
1.5 V tot 10,5 V (tot 150 V bij het ge
bruik van uitwendige spanningsbron).
De lekstroom l'co —Een eerste aanwijzing 
van 2 !• amp.
Basisstroom 0 — 1 mA, 0 — 40 mA
Collectorstroom 0—1 amp.
Bèta 0 — 25, 0 — 250 gemeten

bij 1 Kc/s
Ruismeting 1 -20. 21 -40 dB

AVO BUISKARAKTERISTIEK-METER
Mk. IV

Dit instrument is ontworpen om elke stan
daard ontvang- of zendbuis te testen, waar
van de anode-dissipatie de 25 W niet te
boven gaat. De isolatie-waarde tussen de
diverseelectroden.anodeslroom.de steilheid
en de roosterlekstroom kunnen worden
gemeten, en indien een complete serie van 
metingen wordt genomen, kunnen de karak
teristieken uitgetekend worden. 
Gelijkrichters en diode's worden onder de 
juiste belastingsconditles getest. Een uitge
breid handboek, dat zowel Instrukties als
testgegevens bevat, wordt bij het instrument
verstrekt.

Beknopte specificati e
Anodespanningsbereik 12.6 — 400 V 
Schermroosterspanning 12,6 — 300 V

0,625-117.5 VGloeidraadspanning
max. 3 amp.Gloeidraadstroom

100 mAAnodestroom max.
0,1-60 mA/VSteilheid

Negatieve roosterspanning
0 — 100 V in 9 bereiken

Roosterlekstroom eerste aanwijzing 2/ramp.

MUIDEN 02942-341
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